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 ‵ᗘࢢࣥࢩࣥࢭ㛵ࡿࡍᢏ⾡㛤Ⓨ�

 

ஂⱱᶞ*ࠊ⏣⏿ඞᙪ* 

 

Development for temperature and humidity sensing 

 

KUDOMI Shigeki* and TABATA Katsuhiko* 

 

� 㧗‵ᗘᇦ࡛ࡢṇ☜࡞‵ᗘ ᐃࢆ┠ⓗ࢙ࢳࣝ࣌ࠊ࡚ࡋ⣲Ꮚࢆ⏝ࡓࡋ෭༷ᘧ㟢Ⅼィࢆヨసࠋࡓࡋᮏヨస㟢Ⅼィ

㉥እࠊࡵࡓࡿࡍపῶࢆᙳ㡪ࡢቃග⎔ࠊࡣ LED ࡼᙉᗘࡢගࡓࡋฟ᳨࡛ࢻ࣮࢜ࢲࢺ࢛ࣇࠊࡏࡉ㥑ືࢫࣝࣃࢆ

ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋసືࡃࡋṇࡡᴫࠊ࡚ࡗࡼసヨ㦂ືࡓࡋ⏝ࢆேᕤẼ㇟ჾࠋࡓࡋ᪉ᘧࡿࡍฟ᳨ࢆ㟢≧ែ⤖࡚ࡗ

☜ㄆࠋࡓࡋ 

 

㸯㸬ࡵࡌࡣ 

㎰స≀ࡢᐖࡢⓎ⏕ࠊࡣ⎔ቃࡢ ᗘࠊ‵ᗘࡀࡃࡁ

ᙳ㡪ࡀࡇࡿࡍከ≉ࠋ࠸㧗‵ᗘᇦ࡛ᐖࡢⓎ⏕ࡀఙᒎ

ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀᗘ ᐃ‵࡞☜ṇࡢ㧗‵ᗘᇦ࡛ࠊࡵࡓࡿࡍ

‵ᗘࠊࡣࢧࣥࢭᵝ࡞ࠎ᪉ᘧࡀࡢࡶࡢᕷ㈍ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ

㟼㟁ᐜ㔞ᘧࠊࡣ㧗‵ᗘ⎔ቃ࡛ࡢ⪏ஂᛶࠊ⢭ᗘࠊᛂ⟅ᛶ

ㄢ㢟ࡿ࠶ࡀ ࣮࢞ࠊ⤥⿵ࡢ␃Ỉࠊࡣ‵ィᘧࠊࡓࡲࠋ(1

ࡿࡀᚲせ࡛ᡭ㛫ᐃᮇⓗࡀࡢ㸧ࢡࢵ࢘㸦ࢮ

 ࠋࡿ࠶ࡀၥ㢟࠺࠸

� ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ㧗‵ᗘᇦ࡛ࡢṇ☜࡞‵ᗘ ᐃࢆ┠ⓗࡋ

ேࠊࡋヨసࢆ෭༷ᘧ㟢Ⅼィࡓࡋ⏝ࢆ⣲Ꮚ࢙ࢳࣝ࣌ࠊ࡚

ᕤẼ㇟ჾ࡛ࡢ㟢Ⅼ ᐃ࡛ࡢࡓࡗ⾜ࢆሗ࿌ࠋࡿࡍ 

 

㸰㸬෭༷ᘧ㟢Ⅼィࡢཎ⌮ 

㟢Ⅼࢆṇ☜ ᐃ࡛ࡤࢀࡁ⢭ᗘࡢⰋ࠸‵ᗘ ᐃྍࡀ⬟

෭༷ࢆ㒊୍ࡢẼࠊ࡚ࡋ᪉ἲࡿࡍฟ᳨ࢆ㟢Ⅼࠋࡿ࠶࡛

ࡀ᪉ἲࡿࡍฟ᳨ࢆ㟢Ⅼ࡚ࡋᐃ ࢆᗘ ࡢࡓࡏࡉ㟢⤖ࡋ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ ᅗࠋ(2 1 ࠋࡍ♧ࢆཎ⌮ᅗࡢ෭༷ᘧ㟢Ⅼィ

㙾㠃≧ࡢᑕᯈ LED ࠊࡋᑕ↷ࢆගࡽⓎග⣲Ꮚࡢ࡞

ග᳨ฟ⣲Ꮚ᳨࡛ฟࡢ࡞ࢻ࣮࢜ࢲࢺ࢛ࣇࢆᑕගࡢࡑ

෭༷ࠎᚎࢆ෭༷⨨࡛ᑕᯈࠋࡃ࠾࡚ࡋ࠺ࡼࡿࡁ࡛

Ẽయࠊ࡚ࢀࡉ෭༷ࡶẼయࡢᑕᯈ⾲㠃㏆ࠊࡃ࠸࡚ࡋ

ࡋࡑࠋࡃ࠸࡚࠸㏆࡙㣬≧ែࠎᚎࡀỈศࡿࢀࡲྵ

ࡢࡇࠋࡿࡍ㟢⤖ᑕᯈ⾲㠃ࠊࡿࡍ㐩㣬≧ែࠊ࡚

࠸ᑕᯈ⾲㠃ࠊࡣගࡓࢀࡉᑕ↷ࡽⓎග⣲Ꮚࠊࡁ

ග᳨ฟࠊ࡚ࡋࡾࡓࢀࡉ྾ࠊࡾࡓࢀࡉᣑᩓ࡚ࡗࡼ㟢ࡓ

ჾ᳨࡛ฟࡿࢀࡉග㔞ࡀῶᑡࡢࡇࠋࡿࡍࡢᑕᯈ⾲㠃ࡢ

 ᗘࢆ ᐃࡢࡑࠊࡿࡍ ᗘࡀ㟢Ⅼ࡚ࡋồࠋࡿࡲ 

 

㸱㸬෭༷ᘧ㟢Ⅼィࡢヨస 

㸱㸬㸯�  ᗘไᚚ ࡢ⣲Ꮚ࢙ࢳࣝ࣌

� ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ෭༷⨨࢙ࢳ࡚ࣝ࣌ࡋ⣲Ꮚࠋࡓ࠸⏝ࢆ

ࡿ࡞␗ࠊࡣ⣲Ꮚ࢙ࢳࣝ࣌ 2 ✀㢮ࡢ㔠ᒓ༙ࡣࡓࡲᑟయ㸦n

ᆺࠊp ᆺ㸧ࢆ 2 ࢆ㟁ὶࢀࡇࠊ࡛ࡢࡶࡓࡋⅬ࡛᥋ྜࡢࡘ

ὶࠊࡍ∦᪉ࡢ᥋Ⅼࡣ෭୍࠺ࡶࠊࢀࡉࡸ᪉ࠋࡿࢀࡽࡵ ࡣ

ᑠᆺࠊ㍍㔞ࠊ ᗘᛂ⟅ᛶࡀⰋࡀ࠸ᢅࡾྲྀࠊࡃ⡆༢࡛ࡿ࠶

 ࠋࡿ࠶ࡀ㛗ᡤ࠺࠸

ᐇ㦂࡛࢙ࢳࣝ࣌ࠊࡣ⣲Ꮚ㸦4.6A 㸸ࢬࢧࠊࣉࢱ

30x30mm㸧ࡢ྾⇕㠃⇕㟁ᑐࢆ㈞ࣥࢥ࣐ࠊ࡚ࡋ

㸦LPC1768㸧ࡾࡼ PWM 㥑ືࠋࡓࡋᅗ 2 ࢸ࣮ࣗࢹ

ẚࢆ 0.3, 0.5, 0.8, 1.0  ࡢ⣲Ꮚ྾⇕㠃࢙ࢳࣝ࣌ࡢࡓࡋ

ᗘኚࠋࡍ♧ࢆ㛫 0s ࣗࢹࠋࡓࡋ㛤ጞࢆⅬ࡛㏻㟁ࡢ

 ప᭱ࡁ࠸࡚ࡋపୗࡀᗘ ㏿ᛴ࠸ࡁࡀẚࢸ࣮

ᗘࡶప᭱ࠊࡘࠊࡾ࡞ࡃప ᗘ㐩ࡿࡍ㛫ࡶ᪩ࠋࡓࡗ

㛤Ⓨࡿࡍ㟢Ⅼィࡣ㧗‵ᗘᇦ࡛ࡢ⏝20ࠊࡾ࠾࡚࠼⪄ࢆΥ

๓ᚋࡢ⎔ቃ࡛ࠊࡣ㟢Ⅼࡢᕪࡀ 5Υࠊࡤࢀ࠶‵ᗘ 75%௨

ࡣẚࢸ࣮ࣗࢹࠊࡵࡓࡿࡁฟ᳨࡛ࢆែ≦ࡢୖ 0.5 ࡚ࡋ

 ࠋࡓࡋࡇࡿࡍ㥑ືࢆ⣲Ꮚ࢙ࢳࣝ࣌

㸱㸬㸰� ㉥እග⣲Ꮚࢆ⏝ࡓࡋ⤖㟢᳨ฟ 

� 㛤Ⓨࡿࡍ㟢Ⅼィࠊࡣ㎰స≀ࡢ࡞ࢫ࢘ࣁࡢᒇእ࡛ࡢ

࡛ࠊࡋ៖⪄ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫኴ㝧ගࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋᐃࡶ⏝

ග⣲ࡢ㉥እᇦࠊ࠺ࡼ࠸࡞ࡅཷࢆᙳ㡪ࡢኴ㝧ගࡅࡔࡿࡁ

Ꮚࢆ⏝࡚ࡋ⤖㟢᳨ฟࢆヨࠋࡓࡳⓎග⣲Ꮚࢡ࣮ࣆࠊࡣ

Ἴ㛗ࡀ 1.45ȣm ㉥እࡢ LED ឤࡣග᳨ฟ⣲Ꮚࠊ࠸⏝ࢆ

ᗘἼ㛗⠊ᅖࡀ 0.9㹼1.7ȣm ࠋࡓ࠸⏝ࢆࢻ࣮࢜ࢲࢺ࢛ࣇࡢ

ࠊࡋ㙾㠃࡚ࡗ㈞ࢆࣉ࣮ࢸ࣑ࣝ㠃⾲ࡢ⣲Ꮚ࢙ࢳࣝ࣌

Ⓨග⣲Ꮚࡢගࢆග᳨ฟ⣲Ꮚ࡛ཷග࡛ࠊ࠺ࡼࡿࡁ⣲Ꮚࡢ

⨨ゅᗘࢆㄪᩚࡾྲྀ࡚ࡋࠋࡓࡅᅗ 3  LED ὶ┤ࢆ

㥑ືࡓࡋሙྜࡢࢻ࣮࢜ࢲࢺ࢛ࣇࡢฟຊࠋࡍ♧ࢆ㛫

 * ሗᢏ⾡㒊 

�

ᅗ㸯� ෭༷ᘧ㟢Ⅼィࡢཎ⌮�



ᒱ㜧┴⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ◊✲ሗ࿌� ➨㸯ྕ�

�

- 104 -

0s Ⅼ࡛ࡢ LED ࡣᐊෆ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㥑ືࢆ LED 㥑ࢆ

ࡰࡣฟຊࢻ࣮࢜ࢲࢺ࢛ࣇࡢ๓ࡿࡍື 0 ᒇࠊࡀࡿ࠶࡛

እ࡛ ᐃࡓࡋሙྜࠊࡣLED ኴ㝧ගࠊࡽ๓ࡿࡍ㥑ືࢆ

⣙ࡣࡽࢱࢫࢪࣥࣛࢺࢺ࢛ࣇࡾࡼ 0.125mA ฟຊࢀࡉ

ᒇෆ࡛ࠊࡾ࠾࡚ LED ⣙ࡿ࠶ฟຊ࡛ࡢሙྜࡓࡋ㥑ືࢆ

0.075mA ኴ㝧ࠊࡶ࡚ࡋ⏝ࢆ㉥እගࠋࡓ࠸࡚ࡗᅇୖࢆ

ගࡿࡼእࡢᙳ㡪ࢆࡣ㑊ࡇࡑࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽࡅ

ࠊ࠺ࡼࡿ࡞ࡃ㏿༑ศ࡚ẚᙉᗘኚࡢኴ㝧ගࠊ࡛

࿘Ἴᩘࡀ 1kHzࢸ࣮ࣗࢹࠊẚࡀ ࡛ࢫࣝࣃࡢ50% LED ࢆ

㥑ືࠋࡓࡋฟຊ➃ࠊࡣ┤ὶᡂศࢆ㝖ཤ1ࠊࡵࡓࡿࡍ

ȣF ࢛ࣇࡢࡁࡓࡋ㥑ືࢫࣝࣃࠋࡓࢀධࢆࢧࣥࢹࣥࢥࡢ

ᅗࢆฟຊࡢࢻ࣮࢜ࢲࢺ 4 ࡁࡓࡋᐊෆ࡛ ᐃࠋࡍ♧

ኴ㝧ගࠊࡃࡋ➼ࡰࡣฟຊἼᙧࡶࡁࡓࡋᒇእ࡛ ᐃࡶ

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍపῶࢆᙳ㡪ࡢእࡿࡼ

㸱㸬㸱� 㟢Ⅼィࡢヨస 

� ࡢ⣲Ꮚ࢙ࢳࣝ࣌ PWM ไᚚࠊLED ⤖ࠊไᚚࢫࣝࣃࡢ

㟢≧ែ᳨ࡢฟࠊᑕᯈ⾲㠃ࡢ ᗘィ ࣥࢥ࣐ࠊࡣ

(LPC1768)࡛⾜࢙ࢳࣝ࣌ࠋࡓࡗ⣲Ꮚࢆ PWM ไᚚࡾࡼ

ᚎࠎ෭༷0.1ࠊࡽࡀ࡞ࡋs ẖ LED ࣇ㥑ືࢫࣝࣃࡢ

ࢲࢺ࢛ࣇ࡛ࣥࢥ࣐ࠊ࠸⾜ࢆග᳨ฟࡢ࡛ࢻ࣮࢜ࢲࢺ࢛

ᕪศࡢᖜࡢ๓ᅇࠊࡵồࢆᖜࡢฟຊἼᙧࡢࢻ࣮࢜

⏕ࡀ㟢⤖ᑕᯈ⾲㠃ࠊࡁ࠸࡚ࡋపୗࡀᗘ ࠋࡓࡵồࢆ

ࠊࡋタᐃࢆ㜈್ࠊࡵࡓࡿࡍኚືࡃࡁࡀᕪศ್ࠊࡿࡌ

㜈್ࢆ㉸ࡓ࠼ሙྜ⤖㟢ุࡓࡌ⏕ࡀᐃࡢࡇࠋࡓࡋࡢ

 ᗘࢆ⇕㟁ᑐ࡛ ᐃࡋ㟢Ⅼࠋࡓࡋ 

㸱㸬㸲� ேᕤẼ㇟ჾࢆ⏝ືࡓࡋస☜ㄆ 

� ேᕤẼ㇟ჾ㸦᪥ᮏ་ჾᲔ〇సᡤ〇ࠊLPH-411SP㸧

ヨసࡓࡋ㟢ⅬィࢆධࠊࢀேᕤẼ㇟ჾࡢ ᗘタᐃࢆ 15Υࠊ

20Υ25ࠊΥࡢ 3 ẁ㝵ࠊ‵ᗘタᐃࢆ 70%㹼90%ࡢ㛫࡛ኚ࠼

࡚ไᚚࡢࡑࠊࡋࡢ㟢Ⅼࢆヨస㟢Ⅼィ࡛ ᐃࠋࡓࡋேᕤ

Ẽ㇟ჾࡣ㟢Ⅼ⾲♧ࡢᶵ⬟ࠊࡵࡓ࠸࡞ࡀேᕤẼ㇟ჾ࡛ィ

ࡓࡵồࢆ㟢Ⅼࡾࡼ⟭ィࡽᗘ‵ࠊᗘ ࡓࢀࡉ   ࠋ(1

� ᅗ 5 ࡋヨస㟢Ⅼࡓࡵồࡽᗘ‵ ࡢேᕤẼ㇟ჾࠊ

㛵ಀ┦ࠋࡓࡋࢺࢵࣟࣉࢆ㛵ಀࡢ㟢Ⅼࡓࡋ㟢Ⅼィ࡛ ᐃࡓ

ᩘ R ࡣ 0.9931㸦Ỵᐃಀᩘ R2㸸0.9862㸧ࠊࡾ࡞୧⪅ࡢ

㛫ࡣ㧗࠸┦㛵ࡀぢࠊࢀࡽヨసࡓࡋ㟢Ⅼィࡀᐃ࠸࡚ࡋ

 ࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋసື࠺ࡼࡓ

 

㸲㸬ࡵࡲ 

㧗‵ᗘ⎔ቃ࡛ࠊ⢭ᗘࡃࡼ㟢Ⅼࢆ ᐃࠊࡵࡓࡿࡍ෭༷

ᘧࡢ㟢Ⅼィࢆヨసࠋࡓࡋ⎔ቃගࡢᙳ㡪ࢆపῶࠊࡵࡓࡿࡍ

㉥እ LED ᳨࡛ࢻ࣮࢜ࢲࢺ࢛ࣇࠊ࡚ࡏࡉ㥑ືࢫࣝࣃࢆ

ฟࡓࡋගࡢᙉᗘ࡚ࡗࡼ⤖㟢≧ែ᳨ࢆฟࡿࡍ᪉ᘧࠋࡓࡋ

ேᕤẼ㇟ჾࢆ⏝ືࡓࡋసヨ㦂ࠊ࡚ࡗࡼᴫࡡṇືࡃࡋ

సࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࠋࡓࡋᚋࢫ࢘ࣁࡣ⎔ቃ࡞ᒇእ

ணᐃࡿࡍㄆ☜ࢆᙳ㡪ࡢ࡞ᅵᇕࡸ⢊ሻࠊ࠸⾜ࢆᐇ㦂ࡢ࡛

 ࠋࡿ࠶࡛
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