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Development of inspection support system and image stitching techniques 

using wall surface image capturing device㸦ϩ㸧 

 

IKOMA Akihiro*, WATANABE Hiroki*, MATSUBARA Sanae*, KATO Mitsuaki†, SUZUMURA Masahiro†, 

HAYASHI Shinobu†, HARATA Nobuo†, EGUCHI Masumi† and SAITO Fujio† 

 

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᶫᱱࡢ࡝࡞♫఍ࣛࣇࣥ࢖ᵓ㐀≀ࡢⅬ᳨సᴗࡢ┬ຊ໬ࡸⅬ᳨グ㘓ࡢಙ㢗ᛶྥୖࢆ┠ⓗࠊࡋ࡜⏬ീฎ

⌮ᢏ⾡ࢆά⏝ࡓࡋⅬ᳨ᨭ᥼ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ௒ᖺᗘࡣ᫖ᖺᗘ㛤Ⓨࡓࡋ᧜ᙳ⿦⨨ࡸ⏬ീ⤫ྜᢏ⾡ࢆᨵ

Ⰻ࣒ࢸࢫࢩࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ඲యࡢ౑⏝ᛶࡸ⏬ീ⤫ྜ⢭ᗘࢆୖྥࡢᅗࠊࡓࡲࠋࡓࡗ⤫ྜ⏬ീࡽ࠿ቨ㠃ࡧࡦࡢ๭ࢆࢀᢳ

ฟࡧࡦࠊࡋ๭ࢀᖜࡢ༊ศࢆ᥎ᐃࡿࡍฎ⌮ࢆ᪂࡟ࡓᐇ⿦ࠋࡓࡋᮏ✏࡛ࠊࡣⅬ᳨ᨭ᥼࡟࣒ࢸࢫࢩᐇ⿦ࡓࡋ⏬ീฎ⌮ᢏ

�ࠋࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘ࡟ド⤖ᯝ᳨ࡿࡍ㛵࡟⢭ᗘࡢ ィࢀ๭ࡧࡦࡸྜ⤫ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿ࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟ヲ⣽ࡢ⾡

 

㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

඲ᅜࡢ⣙ 72 ୓ᶫࡢᶫᱱࠊࡕ࠺ࡢᘓタᚋ 50 ᖺࢆ⤒㐣ࡍ

ࡀ๭ྜࡢᶫᱱࡿ 2029 ᖺࡣ࡟ ࢖఍♫ࠊ࡝࡞ࡿ࠼㉸ࢆ50%

ࡿ࠸࡚ࡋ⾜㐍ࡀᮙ໬⪂࡛ࡃከࡢ≀ᵓ㐀ࣛࣇࣥ ࡓࡢࡑࠋ(1

⾜࡟ຠ⋡ⓗࡘ࠿ⓗ⥆⥅ࢆ⌮⟶ᣢ⥔ࡢ≀ᵓ㐀ࡢࡽࢀࡇࠊࡵ

࡟ࢫࣥࢼࢸ࣓ࣥࠊࡀࡿ࠶ᚲせ୙ྍḞ࡛ࡀࡳ⤌௙ࡢࡵࡓ࠺

࡜ၥ㢟࡞఍ⓗ♫ࡀ࡝࡞୙㊊ࡢேᮦࡸቑຍࡢࢺࢫࢥࡿ࠿࠿

࡟㏆᥋┠どࠊࡣⅬ᳨ᴗົ࡛ࡢ≀ᵓ㐀ࠊ࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ࡿࡼ 5 ᖺࡢ࡜ࡈᐃᮇⅬ᳨ࡀ⩏ົ௜ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽࡅసᴗࡢ

ከࡣࡃⅬ᳨సᴗဨࡿࡼ࡟ᡭసᴗ࡛⾜ࡵࡓࡿࢀࢃ㈇ᢸࡀ኱

సᴗࠊࡸ࢟ࢶࣛࣂࡢ‽ᇶุ᩿ࡢ࡜ࡈ⪅సᴗࠊࡓࡲࠋ࠸ࡁ

⎔ቃࡣ࡚ࡗࡼ࡟Ᏻ඲ᛶࡢ☜ಖࡶ࡝࡞ㄢ㢟ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 

ࢆ㉁ࡢᐃᮇⅬ᳨ࠊࡣ┬ᅜᅵ஺㏻ࠊࡽ࠿ἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇ

☜ಖࡘࡘࡋᐇ᪋ෆᐜྜࢆ⌮໬ࠊࡵࡓࡿࡍලయⓗ࡞Ⅼ᳨᪉

ἲ➼ࢆᐃࡓࡵᐃᮇⅬ᳨せ㡿ࢆ 2019 ᖺ 3 ᭶࡟ᨵᐃࡋ ࠊ(2

㏆᥋┠どࢆ⿵᏶࣭௦࣭᭰඘ᐇࢆ࡝࡞࣮ࣥࣟࢻࡢࡵࡓࡿࡍ

ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡵ㐍࡟ඛ⾜ⓗࢆ⏝άࡢ⾡Ⅼ᳨ᨭ᥼ᢏࡓ࠸⏝

ேᕤ▱⬟㸦AI㸧ࢆά⏝ࡓࡋⅬ᳨ࡸィ ࢢࣥࣜࢱࢽࣔࠊ

࡞ࡽࡼ࡟㏆᥋┠どࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽࡵ㐍ࡶᢏ⾡㛤Ⓨࡿࡍ㛵࡟

 ࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀࡶ࡟ࢫࢡࢵ࣑ࢺࢫ࣋ࡢⅬ᳨ᡭἲ࠸

ࠊඹྠ࡛࡜௻ᴗࡢෆᅵᮌᘓ⠏ᴗ┴ࠊࡶ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

ᶫᱱࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ࡝࡞ᵓ㐀≀ࢆᑐ㇟ࠊ࡟Ⅼ᳨ᴗົࡢ┬

ຊ໬ࡸຠ⋡໬ࡢࡵࡓࡢ⏬ീฎ⌮ᢏ⾡ࢆά⏝ࡓࡋⅬ᳨ᨭ᥼

ࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩ ≀ᵓ㐀ࠊࡣ᫖ᖺᗘࠋ(3

ቨࡓࡋ᧜ᙳࠊࡸ㛤Ⓨࡢ⨨᧜ᙳ⿦ࡢࡵࡓࡿࡍ᧜ᙳࢆቨ㠃ࡢ

㠃⏬ീࡽ࠿⤫ྜ⏬ീࢆ⏕ᡂࡢࡵࡓࡿࡍ⏬ീฎ⌮ᢏ⾡ࡢ㛤

Ⓨࠊࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛤Ⓨࡓࡋ⏬ീฎ⌮ᢏ⾡ࢪ࢚ࣥ࢔ࢥࢆ

Webࠊࡋ࡜ࣥ ⦆ࠊᡂ⏕ࡢീ⏬ྜ⤫ࡸ⌮⟶ࡢࢱ࣮ࢹ࡛ୖ

㞟࡞⬟ྍࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ࡝࡞ Web ࣉࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

 ࠋࡓࡋ〇సࡶࣉ࢖ࢱࢺࣟ

௒ᖺᗘࠊࡣ᫖ᖺᗘ࡟࡛ࡲ㛤Ⓨࡓࡋ᧜ᙳ⿦⨨ࡸ⏬ീฎ⌮

ᢏ⾡ࠊWeb Ⅼ᳨ᨭࠊࡋᨵⰋ࡟ࡽࡉࢆࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

᥼࣒ࢸࢫࢩ඲యࡢỗ⏝ᛶࡸ౑⏝ᛶࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡏࡉୖྥࢆ

ቨ㠃ࡧࡦࡿࡌ⏕࡟๭ࡢࢀ⮬ືᢳฟࡧࡦࠊࡸ๭ࢀᖜࡢィ 

Ⅼࡢᐇ㝿ࠊࡓࡲࠋࡿࡍሗ࿌࡛ࡢࡓࡋᐇ⿦ࢆ⌮ฎࡿࡍ㛵࡟

᳨⌧ሙ࡛᧜ᙳࡓࢀࡉ⏬ീࠊ࡚࠸⏝ࢆቨ㠃⏬ീࡢ⤫ྜ⢭ᗘ

ྜࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᯝ⤖ࡓࡋド᳨࡚࠸ࡘ࡟ィ ⢭ᗘࢀ๭ࡧࡦࡸ

 ࠋࡿࡍሗ࿌࡚ࡏࢃ

 

㸰㸬Ⅼ᳨ᨭ᥼ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨ 

ᮏ◊✲࡛㛤Ⓨࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆⅬ᳨ᨭ᥼ࠊࡣ࣒ࢸࢫࢩᅗ 1

᧜ᙳࡢࡵࡓࡿࡍ᧜ᙳࢆീ⏬ࡢᵓ㐀≀ቨ㠃ࠊ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟

⿦⨨ࠊ᧜ᙳࡓࢀࡉ⏬ീࢆฎ⌮ࡿࡍ⏬ീฎ⌮ࠊࣥࢪ࢚ࣥฎ

ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆⅬ᳨సᴗ࡚࠸⏝ࢆീ⏬ࡓࢀࡉ⌮ Web ࣉ࢔

ࢫࢩⅬ᳨ᨭ᥼ࡣ࡛❶ᮏࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᵓᡂ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜ

 ࠋࡿࡍㄝ࡚᫂࠸ࡘ࡟ᴫせࡢᵓᡂྛࡢ࣒ࢸ

㸰㸬㸯� ቨ㠃᧜ᙳ⿦⨨�

ᅗ 2 ࢱࢪࢹࠋࡍ♧ࢆእほࡢ⨨᧜ᙳ⿦ࡿ࠸⏝࡛✲◊ᮏ࡟

࡜࣓ࣛ࢝ࣝ 4 ࢃྜࡳ⤌࡟యⓗ୍ࢆࢱࣥ࢖࣏࣮ࢨ࣮ࣞࡢࡘ

㍤Ⅼ఩ࡢࢱࣥ࢖࣏࣮ࢨ࣮ࣞࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜⨨⿦ࡓࡏ

࡟ቨ㠃ࠊࡸ㊥㞳ࡢ࡜ቨ㠃ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍฟ᳨ࡽ࠿ീ⏬ࢆ⨨

ᑐ࣓ࣛ࢝ࡿࡍጼໃࢆ᥎ᐃྍ⬟࡞ᵓ㐀ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 

�
ᅗ㸯� Ⅼ᳨ᨭ᥼ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂ�

 * ᝟ሗᢏ⾡㒊 

† ᰴᘧ఍♫ᕷᕝᕤົᗑ 
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࣓ࣛ࢝࡟᧜ᙳ୰ࠊୖ⌮ཎࡢ᥎ᐃᡭἲࡢ఩⨨ጼໃ࣓ࣛ࢝

ࡋṇࡀ᥎ᐃ࡜ࡿࡍኚ໬ࡀ఩⨨㛵ಀࡢࢱࣥ࢖࣏࣮ࢨ࣮ࣞ࡜

ࢆᅛᐃල࡟ࡓ᪂࡟㠃⫼࣓ࣛ࢝ࠊࡵࡓࡢࡑࠋ࠸࡞ࢀࢃ⾜ࡃ

㏣ຍࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ⿦⨨ࡓࡏࡉື⛣ࢆ㝿ࡢ࣓ࣛ࢝ࡢ᣺ືࡸ

 ࠋࡓ࠼ຍࢆᨵⰋࡿ࠼ᢚࢆࣞࢬ

㸰㸬㸰� ⏬ീฎ⌮ࣥࢪ࢚ࣥ�

㛤Ⓨࡓࡋ⏬ീฎ⌮ࠊࡣࣥࢪ࢚ࣥ⌧ሙࡿࡅ࠾࡟Ⅼ᳨సᴗ

኱ᇦ⏬ീࠊ⌮ᢳฟฎࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ‽ᇶࠊࡏࢃྜ࡟⛬ᕤࡢ

ࡢ⌮ᢳฟฎࢀ๭ࡧࡦࠊ⌮ฎྜ⤫ࡢᒁᡤ⏬ീࠊ⌮ฎྜ⤫ࡢ

4 Webࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉฎ⌮࡛ᵓᡂࡢࡘ ഃࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

ヲࡢ⌮ฎྛࠋࡿࢀࡉ⾜ᐇࡀ⌮ฎ࡚ࡌᛂ࡟ࡋฟࡧ࿧ࡢࡽ࠿

⣽ࡣ 3 ❶࡛ㄝ᫂ྛࠊࡀࡿࡍฎ⌮ࡢᐇ⾜࡟ᚲせ࡞⏬ീࡑࡣ

⨨᧜ᙳ⿦ࡣ⪅సᴗࡢሙ⌧ࠊࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ᧜ᙳ᪉ἲࢀࡒࢀ

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ཰㞟ࢆീ⏬ࡓࡋ㐺࡟⌮ฎྛ࡚࠸⏝ࢆ

㸰㸬㸱� Web �ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

⏬ീ➼ࢆࢱ࣮ࢹࣝࢱࢪࢹࡢά⏝ࡓࡋⅬ᳨సᴗࡓ࠺⾜ࢆ

ࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡚ࡋ࡜࣮ࣝࢶࡢࡵ Web స᧯࡛ୖࢨ࢘ࣛࣈ

࡞⬟ྍ Web Ⅼࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡶ㛤Ⓨࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

᳨సᴗဨࡣ PC ⥆᥋࡟ࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥ࢖ࡢ➼ࢺࢵࣞࣈࢱࡸ

ᶵ✀ྛࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࠊ࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆᮎ➃ࡓࢀࡉ

࠿࡝࡞஦ົᡤࡸሙ⌧ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉಖᏑ࡟ࣂ࣮ࢧࠊࡸ⬟

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝฼ࡽ

ᶵࢱ࢕ࢹ࢚ࡿ࠸࡚ࢀࡉᦚ㍕࡟ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࠊࡓࡲ

ᅗࠊ࡚ࡋᑐ࡟ീ⏬ྜ⤫ࠊ࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ⬟ 3 ࠺ࡼࡍ♧࡟

࡟⬟ᶵࡢࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆసᴗࢳࢵࢣࢫ㠃࡛⏬࡞

ࡾࡼ࡚ࡋẚ㍑࡜ࢳࢵࢣࢫࡁᡭ᭩ࡢ࡬⣬ᅗ㠃ࡢᚑ᮶ࠊࡾࡼ

ṇ☜࡞ᦆയࡢグ㘓ࠊࡾ࠶࡛⬟ྍࡀ᫖ᖺᗘࡢࡽ࠿ᨵⰋࡼ࡟

࡝࡞⬟㞟ィᶵ࡜グ㘓ࡢᦆയࠊࡸ࣮ࣝࢶ ィࡓࢀࡉ㏣ຍࡾ

 ࠋࡓࡋୖྥࡃࡁ኱ࡀ౑⏝ᛶࡸసᛶ᧯ࠊࡾࡼ࡟

㸱㸬⏬ീฎ⌮ࡢࣥࢪ࢚ࣥฎ⌮ 

㸱㸬㸯� ᇶ‽ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃᢳฟฎ⌮�

ᇶ‽ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃᢳฟฎ⌮࡛ࠊࡣᅗ 4 ࢟࡞࠺ࡼࡍ♧࡟

᧜ࠊ࡚࠸⏝ࢆᇶ‽⏬ീࡓࡋ෗ࢆࢻ࣮࣎ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ

ᙳ⏬ീࡢ࣓ࣛ࢝ࡽ࠿఩⨨ጼໃࢆ᥎ᐃ࡟ࡵࡓࡿࡍᚲせࣃ࡞

࡟Ⅼ᳨㛤ጞ᫬ࡣᇶ‽⏬ീࠋࡿࡍᢳฟࢆࢱ࣮࣓ࣛ 1 ᯛࡅࡔ

᧜ᙳࠊࡀࡿࡍ᧜ᙳࡢ㝿ࣙࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟ࡅࡔࡿࡁ࡛ࡣ࡟

ࣞࢬࡢගᏛ୰ᚰࡢᮏయ࣓ࣛ࢝ࠊࡋṇᑐ࡚ࡋᑐ࡟ࢻ࣮࣎ࣥ

ࡍ᧜ᙳࢆቨ㠃ࡢᐇ㝿ࡣ⋠ಸࡢ㝿ࡿࡍ࣒࣮ࢬࠊ࡚ࡋ៖⪄ࢆ

 ࠋ࠸ࡋࡲᮃࡀ࡜ࡇࡿࡍ᧜ᙳ್࡛࠸㏆࡜⋠ಸࡿ

㸱㸬㸰� ኱ᇦ⏬ീ࡜ᒁᡤ⏬ീࡢ⤫ྜฎ⌮�

⤫ྜฎ⌮࡛ࠊࡣቨ㠃ࡢᗈ⠊ᅖ୍ࢆᗘ࡟᧜ᙳࡓࡋ኱ᇦ⏬

ീ㸦ᅗ 5 ᕥ㸧ࠊ࡜ᦆയ⟠ᡤ௜㏆ࢆࡳࡢ᧜ᙳࡓࡋᒁᡤ⏬ീ

㸦ᅗ 5 ྑ㸧ࢆ౑⏝ࠊࡋ኱ᇦ࡜ᒁᡤ࡛␗ࡿ࡞⤫ྜ⏬ീࢆ⏕

ᡂࠋࡿࡍ኱ᇦྠኈࡢ⤫ྜ⤖ᯝ㸦ᅗ 6㸧ࡣቨ㠃඲యࡢ≧ែ

ᯝ㸦ᅗ⤖ྜ⤫ࡢᒁᡤྠኈࠊࡋ⏝౑࡟ᢕᥱࡢᚩ≉ࡸ 7㸧ࡣ

 ࠋࡿࡍ⏝౑࡟⌮ィ ฎࡸᢳฟࡢ≦ᦆയᙧࡢ࡝࡞ࢀ๭ࡧࡦ

� �

ᅗ㸰� ᧜ᙳ⿦⨨ࡢእほ�

�
ᅗ㸱� Web �⬟ᶵࢱ࢕ࢹ࢚ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

�
ᅗ㸲� ᇶ‽⏬ീࡢ᧜ᙳࡢᵝᏊ�

� �

ᅗ㸳� ኱ᇦ⏬ീ࡜ᒁᡤ⏬ീ 

 

ᅗ㸴� ኱ᇦ⤫ྜ⏬ീ 

 

ᅗ㸵� ᒁᡤ⤫ྜ⏬ീ㸦⦪᪉ྥࡢ⏬ീࢆᶓྥ࡛ࡁ⾲♧㸧 
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⤫ྜฎ⌮࡛ࠊࡣቨ㠃ࡸᦆയ⟠ᡤࢆṇ㠃ࡽ࠿ᤊ࠺ࡼࡓ࠼

ീ⏬ྛࠊࡾ࠶ᶆ࡛┠ࡀ࡜ࡇࡿࡍᡂ⏕ࢆീ⏬࠸࡞ࡢࡳṍ࡞

⏬ࡸࡅᑐᛂ௜ࡢീ㛫⏬࡟࡜ࡶࢆᒁᡤ≉ᚩ㔞ࡓࡋᢳฟࡽ࠿

ീኚ᥮ࠊࡋ࠿ࡋࠋ࠺⾜ࢆቨ㠃ࡢởࡢ࡝࡞ࢀᙳ㡪࡛≉ᚩᢳ

ฟ⟠ᡤ࡟೫࡜ࡿࡌ⏕ࡀࡾṇࡃࡋ఩⨨ྜ࠸࡞ࡁ࡛ࡏࢃၥ㢟

㡿ྛ࡚ࡋศ๭ࢆീ⏬࡟㝿ࡢᚩᢳฟ≉ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶ࡀ

ᇦ୍࡛ᐃᩘࡢ≉ᚩࢆᢳฟ࠺ࡼࡿࡍᨵⰋ࡛࡜ࡇࡿࡍ⤫ྜ⏬

ീࡿࡌ⏕࡟ṍࢆࡳ㍍ῶࠋࡓࡋ 

㸱㸬㸱� ᗋ∧㒊ศࡢ⤫ྜฎ⌮�

኱ᇦࡸᒁᡤࡢ⤫ྜ࡛౑⏝ࡿࡍ⏬ീࢆ᧜ᙳࡿࡍሙྜࠊᑐ

タࢆ⨨᧜ᙳ⿦࡟ṇ㠃ࡑࡼ࠾࠾ࡢᦆയ⟠ᡤࡸቨ㠃ࡿ࡞࡜㇟

ࠋ࠺⾜ࢆ᧜ᙳࡽࡀ࡞࠼ኚࢆゅᗘ࣓ࣛ࢝㞼ྎ࡛ࡢ⨨⿦ࠊࡋ⨨

ୖ┿ࢆ⨨᧜ᙳ⿦ࠊሙྜࡿࡍ᧜ᙳࢆ∧ᗋࡢ➼ᶫᱱࠊࡋ࠿ࡋ

᧜ᙳࡾ㤳᣺ࡢ㞼ྎ࡛ࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ᧜ᙳ࡚ࡅྥ࡟

ᅗࠊࡃ࡞ࡣ࡛ 8 ➼㌴ྎ࡚ࡋᅛᐃ࡟ࡁྥୖࢆ⨨⿦࡟࠺ࡼࡢ

ᅗࠋࡓࡋ⏝᥇ࢆ᪉ἲࡿࡍ᧜ᙳࡽࡀ࡞ࡋື⛣࡚ࡏ஌࡟ 9 ࡟

ᐇ㝿ࡢᗋ∧ࢆ᧜ᙳࡓࡋ⏬ീࡢ⤫ྜ⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 

ᚑ᮶ࡢ⿦⨨఩⨨ࢆᅛᐃ࡚ࡋᅇ㌿࡛ࡳࡢ᧜ᙳࡓࢀࡉ⏬ീ

ྠኈࠊ࡜ྜ⤫ࡢ᪂࡞ࡓ⿦⨨ྥࢆࡁᅛᐃ࡚ࡋᖹ⾜⛣ືࡳࡢ

࡛᧜ᙳࡓࢀࡉ⏬ീྠኈࡢྜ⤫ࠊࡣ࡛࡜ྜ⤫ࡢ㝿࣓ࣛ࢝ࡢ

࡟ࢀࡒࢀࡑࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞␗ࡀฟᡭἲ⟭ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ

㐺ࡓࡋ⤫ྜฎ⌮ࢆᐇ⾜࡛ࠊ࠺ࡼࡿࡁWeb ࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

⤌௙ࡿࡁ㑅ᢥ࡛ࢆ࠿ࡢࡓࡋ᪉ἲ࡛᧜ᙳࡢࡽࡕ࡝࡛ୖࣥࣙ

 ࠋࡓࡋᨵⰋ࠺ࡼࡿࢀࡽ࠼᭰ࡾษࢆ⌮ฎࠊࡋ㏣ຍࢆࡳ

㸱㸬㸲� �⌮ィ ฎ࡜ᢳฟࡢࢀ๭ࡧࡦ

ྜ⤫ᒁᡤࡓࡋฎ⌮࡛⏕ᡂྜ⤫ࠊࡣ࡛⌮ᢳฟฎࢀ๭ࡧࡦ

⏬ീࡽ࠿ᅗ 10  ࠋ࠺⾜ࢆᢳฟࡢ⿵ೃࢀ๭ࡧࡦ࡛ࢀὶࡍ♧࡟

ከࡓ࠸⏝ࢆิ⾜ࢭࢵ࣊ࠊࡣ࡛⌮ᙉㄪฎࢀ๭ࡧࡦࡢึ᭱

㔜࣮ࣝࢣࢫ⥺ᙉㄪฎ⌮࡜☜⋡ⓗᘱ⦆ἲ ࡧࡦࠊ࡚࠸⏝ࢆ(4

๭ࡢ⋠☜ࡿ࠶࡛ࢀ㧗࠸㒊ศࢆ⮬ືⓗ࡟ᢳฟࠋࡿࡍḟࠊ࡟

Hilditch ⌮⣽⥺໬ฎࡢ ኚ᥮࡜࡬ศ⥺ࢆࢀ๭ࡧࡦࡾࡼ࡟(5

࢖ࣀࡢ௨እࢀ๭ࡧࡦࡽ࠿ᯝ⤖ࡓࡋ⣽⥺໬ࠊ࡟ᚋ᭱ࠋࡿࡍ

ࢆศ⥺࡟ࡽࡉ㐃⤖⟠ᡤ࡛ࡢศྠኈ⥺ࠊࡵࡓࡿࡍ㝖ཤࢆࢬ

ศ๭ࠋࡿࡍศ๭ࡓࢀࡉ⥺ศࡢ㛗ࡸࡉ᪉ྥࡢ᝟ሗࠊࡽ࠿⥺

ศࡢ㝖ཤࡸ㐃⤖ࡧࡦࡾࡼ࡟๭ࢀೃ⿵ࡾ⤠ࡢ㎸ࡾ⧞ࢆࡳ㏉

 ࠋࡿࡍᐃ☜ࢆ⨨఩ࢀ๭ࡧࡦ࡞ⓗ⤊᭱ࠊ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࡋ

࣏࣮ࢨ࣮ࣞࠊࡣᒁᡤ⤫ྜ⏬ീࡿࡍ⏝౑࡟ᢳฟࢀ๭ࡧࡦ

ࡽ࠿ീ⏬ࡓࢀࡉ᥎ᐃࡀጼໃࡸ⨨఩࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆࢱࣥ࢖

⏕ᡂࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⤫ྜ⏬ീࡣ࣮ࣝࢣࢫࡢ᪤▱

ࡢࢀ๭ࡧࡦࡓࢀࡉฟ᳨ࡾࡼ࡟⌮ᢳฟฎࢀ๭ࡧࡦࠊࡾ࠶࡛

ᖜࡸ㛗ࢆࡉ⏬ീࡽ࠿ィ ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

ࢣࢫከ㔜ࡢ㝿ࡢᢳฟࢀ๭ࡧࡦࠊࡣ࡛ ィࡢᖜࢀ๭ࡧࡦ

࣮ࣝ⥺ᙉㄪฎ⌮࡛⾜ࠊࡓࡗᶆ‽೫ᕪ࢘࢞ࡢᩘ「ࡿ࡞␗ࡢ

ࡢ㛵ᩘࣥ࢔ࢩ 2 㝵ᚤศࡳ␚ࡢ࡜㎸ࡢࡳ⤖ᯝࢆ฼⏝࡚ࡋᖜ

ࠊ࡛࡜ࡇࡿ࠼ኚࢆᶆ‽೫ᕪࡢ㛵ᩘࣥ࢔ࢩ࢘࢞ࠋࡿࡍ᥎ᐃࢆ

ࡓࡿࡍኚ໬ࡶ࣮ࣝࢣࢫࡢᖜ⥺ࡿࢀࡉᙉㄪ࡟㝿ࡔࢇ㎸ࡳ␚

ࡇࡃ࠾࡚ࡋグ㘓ࢆ࣮ࣝࢣࢫࡓࡗ࡞࡜኱᭱ࡀᙉㄪᗘྜࠊࡵ

Ỵࢆᖜ࡚ࡏࢃྜ࡜⨨఩ࢀ๭ࡧࡦࡓࡋᐃ☜࡟ⓗ⤊᭱ࠊ࡛࡜

ᐃࠊࡋࡔࡓࠋࡿࡍᶆ‽೫ᕪࡳ␚ࡸ್ࡢ㎸ࡔࢇᅇᩘࡗࡼ࡟

ලࡣᮏᡭἲ࡛ࠊࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ࣮ࣝࢣࢫࡢᖜࡿࡁูุ࡛࡚

యⓗࡧࡦ࡞๭ࢀᖜࢆ್ᩘࡢ⟬ฟ0.3ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍmm

ࡽ࠿ 0.6mm  ࠋࡿࡍ༊ศ࡛᥎ᐃࢆࡉࡁ኱ࡢᖜ࡜࡝࡞㛫ࡢ

ࢆࢀ๭ࡧࡦࡓࡋᢳฟࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ ィࡢࡉ㛗ࢀ๭ࡧࡦ

┤⥺㏆ఝࡓࡋ⥺ศ࡟࡜ࡈ㛗ࢆࡉ㊊࡛࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡋᐜ᫆

 ࠋࡿ࠶࡛⬟ฟྍ⟭࡟

ࡀᢳฟື⮬ࡢࢀ๭ࡧࡦࡢീ୰⏬ࠊࡾࡼ࡟ᮏᡭἲࠊࡓࡲ

ࡿࡍᢳฟ࡚࡭ࡍ࡟☜ṇࢆࡳࡢࢀ๭ࡧࡦࠊࡀࡓࡗ࡞࡜⬟ྍ

ᯝ⤖ࡓࡋീฎ⌮࡛ᢳฟ⏬ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡣ࡜ࡇ

Webࠊ࡟࡜ࡶࢆ ⏝ࢆ⬟ᶵࢱ࢕ࢹ࢚ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

ࢀ๭ࡧࡦࡓࡗ࠿࡞ࡁᢳฟ࡛ࡸ㝖ཤࡢࢬ࢖ࣀࡓࡗṧࠊ࡚࠸

 ࠋࡿࡍసᡂࢆᦆയグ㘓࡞☜ṇࡾࡼࠊ࠸⾜ᡭື࡛ࢆ㏣ຍࡢ

 

㸲㸬ᐇ㦂࡜⤖ᯝ 

㸲㸬㸯� ቨ㠃⏬ീࡢ⤫ྜ⢭ᗘ᳨ࡢド 

ᅗ 12ࠊ11 ࡑᒁᡤ࡜኱ᇦࡓࡋⅬ᳨⌧ሙ࡛᧜ᙳࡢᐇ㝿ࡣ

⣙ࡽ࠿ቨ㠃ࠊࡾ࠶ᯝ࡛⤖ࡢ⌮ฎྜ⤫ࡢࢀࡒࢀ 6.5m 㞳ࢀ

ീ⏬ࡓࡋ᧜ᙳ࡛ࡳࡢᅇ㌿ࡢ⨨⿦ࠊࡋ⨨タࢆ⨨⿦࡟⨨఩ࡓ

�
ᅗ㸶� ᗋ∧㒊ศࡢ᧜ᙳࢪ࣮࣓࢖�

�

ᅗ㸷� ᗋ∧㒊ศࡢ኱ᇦ⤫ྜ⏬ീ�

�

ᅗ㸯㸮� �ࢀὶࡢ⌮ᢳฟฎࢀ๭ࡧࡦ
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ࡣ኱ᇦࢆ 6 ᯛࠊᒁᡤࡣ 13 ᯛ౑⏝ࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡋ᧜ᙳ

ࡣゎീᗘࡢ࣓ࣛ࢝ࡓࡋ⏝౑࡟ 5472�3648  ࠋࡿ࠶࡛

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ኱ᇦ⤫ྜ⏬ീࡣ 2.0mm/pixelࠊᒁᡤ⤫ྜ

⏬ീࡣ 0.2mm/pixel ࡼ࠺⾜ࢆྜ⤫ࢀࡒࢀࡑ࡛࣮ࣝࢣࢫࡢ

ᅗࠊࡾ࠾࡚ࡋタᐃ࠺ 12ࠊ11 ᡂ⏕࡜㒊ศ࡞▱᪤ࡀᑍἲࡢ

⏬ീࡢ⏬⣲ᩘ࡚࠸⏝ࢆᐇ ࢆ࣮ࣝࢣࢫ⟬ฟࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ

タᐃࠊ࡚ࡗࡼࠋࡓࡗ࡞࡜್࠸ࡋ➼ࡰ࡯࡜࣮ࣝࢣࢫ㛤Ⓨࡋ

ࡿ࠸࡚࠼⾜ࡀ⌮ฎྜ⤫࡟☜ṇࡾࡼ࡟ࣥࢪ࢚ࣥ⌮ീฎ⏬ࡓ

 ࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇ

㸲㸬㸰� �ド᳨ࡢィ ⢭ᗘࢀ๭ࡧࡦ

ᅗ 13 ࡟ࡵࡓࡢ⢭ᗘ᳨ドࠊࡣ 0.2mm/pixel ࣮ࣝࢣࢫࡢ

࡛⏕ᡂࡓࢀࡉᒁᡤ⤫ྜ⏬ീ୍ࡽ࠿㒊ษฟࡧࡦࡓࡋ๭ࢆࢀ

⤖ࡓࡗ⾜࡛ື⮬ࢆ ィࡢᖜ࡜ᢳฟࢀ๭ࡧࡦࠊ࡜ീ⏬ࡴྵ

ᯝ࡛ࠋࡿ࠶ᮏ◊✲࡛ࡧࡦࠊࡣ๭ࢀᢳฟฎ⌮᳨ࡾࡼ࡟ฟࡉ

ࢆᖜࡢࢀ๭ࡧࡦࡓࢀ 0.3mm0.6ࠊmm1.0ࠊmm ࡢ 3 ್ࡢࡘ

࡚ࡋ࡜㜈್ࢆ 4 ᅗࠊࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࢆศ㢮࡜࡬༊ศࡢࡘ 13

ࡃ⃰ࢆῐ್⃰࡟㡰ࡽ࠿༊ศ࡞ࡉᑠࡢᖜࠊࡣᯝ⏬ീ࡛⤖ࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏬ᥥࢆศ⥺࡟ᡤ⟠ࢀ๭ࡧࡦࡽࡀ࡞ࡋ

ᅗ 13 ࡧࡦࡓࢀࡉ ィࡾࡼ࡟どⅬ᳨┠ࡣ࡟ീ୰⏬ྛࡢ

๭ࢀᖜࢆቨ㠃࡛ࢡ࣮ࣙࢳ࡟グ㘓ࡓࡋ⟠ᡤࡀ෗ࡾ㎸࠾࡛ࢇ

࡜༊ศࡢᖜࡓࢀࡉ᥎ᐃࡾࡼ࡟⌮ീฎ⏬࡜್ ᐇࡢࡇࠊࡾ

࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉศ㢮࡟༊ศࡴྵࢆ್ ᐇࠊ࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆ

 ࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠼⾜ࡃࡋṇࡀ ィࡢᖜࠊࡽ࠿

 

㸳㸬ࡵ࡜ࡲ�

⏬ീฎ⌮ᢏ⾡ࢆά⏝ࣛࣇࣥ࢖ࡓࡋⅬ᳨ᨭ᥼ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

㛤Ⓨࠊࡅྥ࡟᧜ᙳ⿦⨨ࡸ⏬ീฎ⌮ࠊࣥࢪ࢚ࣥWeb ࣉ࢔

⾡ᦆയィ ᢏࡢࡽ࠿ീ⏬ࠋࡓࡗ⾜ࢆᨵⰋࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜ

⤫ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍᐇ⿦࡟ࡓ᪂ࢆ⌮ᢳฟฎࢀ๭ࡧࡦࠊ࡚ࡋ࡜

ྜ⏬ീࡧࡦࡢࡽ࠿๭ࢀೃ⿵ࡢᢳฟࡧࡦࡸ๭ࢀᖜࡢ᥎ᐃࢆ

 ࠋࡓࡗ࡞࡜⬟ྍࡀ࡜ࡇ࠺⾜࡛ື⮬

ࢆ⢭ᗘ᳨ドࡿࡍ㛵࡟ ィࢀ๭ࡧࡦࡸྜ⤫ࡢീ⏬ࠊࡓࡲ

ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠼⾜ࡀ⌮⢭ᗘ࡛ฎ࠸࡞ࡢᐇ⏝ୖၥ㢟ࠊ࠸⾜

☜ㄆࠊࡋࡔࡓࠋࡓࡋ᧜ᙳ᮲௳ࡸቨ㠃ࡢ≧ែࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟

⤫ྜ⏬ീ࡟ṍࠊࡸ࡜ࡇࡿࡌ⏕ࡀࡳタᐃ࣮ࣝࢣࢫࡓࡋ㏻ࡾ

࡜ࡇࡿࡍᝏ໬ࡀィ ⢭ᗘࡸᢳฟࢀ๭ࡧࡦࠊࡎࡁ࡛ྜ⤫࡟

㔜ࢆド᳨ࡢⅬ᳨⌧ሙ࡛࡞ࠎᵝࡶ௒ᚋࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶ࡀ

ᐇࡢ࣒ࢸࢫࢩⅬ᳨ᨭ᥼ࠊ࠸⾜ࢆᨵⰋࡢ࣒ࢸࢫࢩࡽࡀ࡞ࡡ

⏝໬ࡓࡅྥ࡟◊✲㛤Ⓨࢆᐇ᪋ࠋࡿࡍ 

 

࠙ㅰ� � ㎡  ࠚ

ᮏ◊✲ࡢ㐙⾜ࠊࡾࡓ࠶࡟Web 㛤ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

Ⓨࡈ࡟༠ຊ㡬ࡓࡋࡲࡁᰴᘧ఍♫࣮ࣛࣗࣜࢯࢻ࣮ࣆࢫࢺ࢖

 ࠋࡍࡲࡋ⮴ឤㅰࡃ῝࡟ⓙᵝࡢࢬࣥࣙࢩ

ᮏ◊✲୍ࡢ㒊ࠊࡣබ┈㈈ᅋἲேᒱ㜧┴⏘ᴗ⤒῭᣺⯆ࢭ

ཷࢆຓ⿵ࡢ௧࿴ඖᖺᗘ⏘Ꮫᐁඹྠ◊✲ຓᡂ஦ᴗࡢ࣮ࢱࣥ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡅ
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