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� ㏆ᖺࠊ〇㐀ᴗ3ࠊ࡚࠸࠾࡟D ࡸࢱࣥࣜࣉ CAE ࡾࡲ㧗ࡀ㛵ᚰࡿࡍᑐ࡟ࡾࡃ࡙ࡢࡶࡓࡋ⏝άࢆ⾡ᢏࣝࢱࢪࢹࡢ࡝࡞

ࡢ࡬⏘⏕ࢺࢵከရ✀ᑠࣟࡢ㗪≀〇ရࠊ࡚ࡋ⏝㐺࡟ࡾࡃ࡙ࡢࡶࡢ㗪㐀ศ㔝ࢆ⾡ᢏࡢࡽࢀࡇࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿ࠶ࡘࡘ

ᑐᛂࠊ〇ရࡢရ㉁ྥୖࢆᅗࠋࡿᮏᖺᗘࠊࡣ◁ᆺ 3D ࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ⏝㐺ࡢ࡬㗪㐀⏝ᶍᆺࠊ࡜㐀ᙧ≀ホ౯ࡢࢱࣥࣜࣉ

ᶞ⬡ 3D ᆺ◁ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ㐀ᙧ≀ホ౯ࡢࢱࣥࣜࣉ 3D ࡀ≦ᙧࡢ≀㐀ᙧ࡚ࡗࡼ࡟ᒙ᪉ྥ✚ࡢ㐀ᙧ᫬ࠊࡣ࡛ࢱࣥࣜࣉ

⬡ᶞࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࡞␗ 3D ᑍἲ⢭ᗘࠊ࡚ࡗࡼ࡟௳㐀ᙧ᮲ࠊ㐀ᙧ᪉ᘧࠊ⨨⿦ࡿࡍ⏝౑ࠊࡣ࡛ࢱࣥࣜࣉ

 ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀẁᕪࡿࡌ⏕࡟ᒙ᫬✚ࡸ

 

㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

㗪㐀ࠊࡣ⁐ゎࡓࡋ㔠ᒓࢆ㗪ᆺ࡟ὶࡋ㎸ࠊࡳ෭༷࡚ࡋจ

ᅛࡿࡏࡉ㔠ᒓຍᕤᢏ⾡࡛ࠋࡿ࠶」㞧࡞ᙧ≧ࡢ〇ရࢆ〇㐀

࡛࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㸧ࡈ࠿࡞୰Ꮚ㸦ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

୰✵ᙧ≧ࡢ〇ရࡶ〇㐀ࡢࡑࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ཯㠃ࠊษ

๐ຍᕤࡢ࡝࡞ຍᕤἲࡾࡼᑍἲ⢭ᗘࡀᝏࠊࡃရ㉁ࡢᏳᐃᗘ

ࡿ࠶ࡀㄢ㢟࠺࠸࡜࠸㧗ࡀ⋠୙Ⰻࠊࡵࡓ࠸పࡀ ࠊࡓࡲࠋ(1

㗪㐀ᕤ⛬ࠊࡣᢏ⾡࣭ᢏ⬟୍ࡢ⯡໬ࠊᶆ‽໬ࡀ㞴ࠊࡃࡋᬯ

㯲▱࡟౫Ꮡࡀࢁࡇ࡜ࡿࡍከศ࡜ࡿ࠶࡟ゝ୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ

᪉2014ࠊ ᖺ௨㝆 3D ౑ࠊࡵ㞟ࢆ┠ὀࡶ࡟⯡୍ࡀࢱࣥࣜࣉ

ࡋᑐᛂ࡟ᮦᩱ࡞ከᵝ࡝࡞㔠ᒓࠊ⭯▼ࡸ⬡ᶞࡶᮦᩱࡿࡍ⏝

ᆺ◁ࡢ⏝ᆺ〇స◁ࡢ㗪㐀ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ〇ရ໬ࡀࡢࡶࡓ

3D ࡶࢱࣥࣜࣉ TRAFAM㸦ᢏ⾡◊✲⤌ྜḟୡ௦ 3D ✚ᒙ

㐀ᙧᢏ⾡⥲ྜ㛤Ⓨᶵᵓ㸧ࡿࡼ࡟⏘Ꮫᐁ㐃ᦠ࡛㛤Ⓨ࡚ࢀࡉ

ࡿ࠸ ᭱ࠊࡋ ணࢆ㗪㐀Ḟ㝗࡟ᆺ〇స๓ࡢᐇ㝿ࠊࡓࡲࠋ(2

㐺࡞㗪㐀᪉᱌ࢆᵓ⠏ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍCAE ࡾྲྀࡓࡋ⏝άࢆ

ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡶࡳ⤌  ࠋ(3

࠾࡟㗪㐀ศ㔝ࠊࡣ࡛࣮ࢱࣥࢭᙜࠊࡽ࠿ᬒ⫼࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࠊ࡚ࡋ࡜ሙࡢ஺ὶࡸ᝟ሗඹ᭷ࡿࢃ㛵࡟⾡ᢏࣝࢱࢪࢹࡿࡅ

❧タࢆ఍ࠖ✲◊ࡾࡃ࡙ࡢࡶࣝࢱࢪࢹࡿࡅ࠾࡟㗪㐀ศ㔝ࠕ

ᅾ⌧ࠊࡋ 10 ᶵ㛵ࡀཧ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋᮏ◊✲఍࡛(1)ࠊࡣ 

◁ᆺ 3D ⬡ᶞ (2)ࠊ⏝฼άࡢࢱࣥࣜࣉ 3D ฼ࡢࢱࣥࣜࣉ

ά⏝(3)ࠊ 㗪㐀ࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ฼ά⏝ࡢ࡝࡞ᢏ⾡㛤

Ⓨࢆᐇ᪋ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍᢏ⾡ㅮ₇఍ࠊᶵჾㅮ⩦఍ࢆ㛤ദ

〇ࠊᑐᛂࡢ࡬⏘⏕ࢺࢵከရ✀ᑠࣟࡿࡅ࠾࡟㗪㐀ศ㔝ࠊࡋ

ရရ㉁ࢆୖྥࡢᅗࠋࡿᮏᖺᗘࠊࡣ◁ᆺ 3D 㐀ࡢࢱࣥࣜࣉ

ᙧ≀ホ౯ࠊ࡜㗪㐀⏝ᶍᆺ࡟㐺⏝ࡢࡵࡓࡿࡍᶞ⬡ 3D ࣜࣉ

 ࠋࡿࡍሗ࿌࡛ࡢࡓࡋᐇ᪋ࢆ㐀ᙧ≀ホ౯ࡢࢱࣥ

 

㸰㸬◁ᆺ 3D  㐀ᙧ≀ホ౯ࡢࢱࣥࣜࣉ

◁ᆺ 3D ◳ࢆ◁≀㗪ࠊ࡚ࡋฟྤࢆ๣ྜ⤖ࠊࡣࢱࣥࣜࣉ

໬ࡣࡃࡋࡶࠊ࠿ࡿࡏࡉᶞ⬡ࡓࢀࡉࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࢥࡀ㗪≀◁

1ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉ╔⁐⇕࡚ࡋᑕ↷ࢆࢨ࣮ࣞ࡟ ᒙศ

ࡋ〇సࢆ≦ḟඖᙧ୕࡛࡜ࡇࡿࡡ㔜ࢆᒙࠊࡋ〇సࢆ≦ᙧࡢ

ᚑ᮶ᕤἲࠊࡵࡓࡿࡍ᥋〇స┤ࢆᆺ◁ࠋࡿ࠶࡛⨨⿦ࡃ࠸࡚

ࢵᑠࣟࡸヨసࠊ୙せ࡛ࡀ㗪㐀⏝ᶍᆺࡓࡗ࠶୙ྍḞ࡛ࡣ࡛

ᆺ◁ࡣᚑ᮶ᕤἲ࡛ࠊࡓࡲࠋࡿࡁᑐᛂ࡛࡟㏿㎿࡬〇ရࡢࢺ

໙㓄ࡅᢤ࡟㗪㐀⏝ᶍᆺࠊࡵࡓࡍእࡾྲྀࢆ㗪㐀⏝ᶍᆺࡽ࠿

ᆺ◁ࠊࡀࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ៖⪄ࢆ 3D ໙ࡅᢤࡣ࡛ࢱࣥࣜࣉ

㓄ࢆ⪃៖ࡿࡍᚲせࠊࡃ࡞ࡀᙧ≧ࡣ࡚ࡗࡼ࡟୺ᆺ࣭୰Ꮚࢆ

୍ᣓ࡚ࡋ㐀ᙧࠊ࡛⬟ྍࡶ࡜ࡇࡿࡍタィࡢ⮬⏤ᗘࡀ኱ࡃࡁ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇᚅࡀ฼Ⅼࡢ࡝࡞ࡿ࡞

㸰㸬㸯� ᙧ≧ホ౯⏝ヨᩱࡢ㐀ᙧ 

௒ᅇ୕ࡣ㔜┴ᕤᴗ◊✲ᡤ㔠ᒓ◊✲ᐊࡿ࠶࡟◁ᆺ 3D ࣉ

ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆᙧ≧ホ౯ࠊࡋ〇సࢆ≀㐀ᙧ࡚ࡋ⏝౑ࢆࢱࣥࣜ

౑⏝ࡓࡋ⿦⨨ࡢ௙ᵝࢆ⾲ 1 ๣ᄇྜ⤖ࡣ㐀ᙧ᪉ᘧࠋࡍ♧࡟

ᑕ᪉ᘧ࡛ࠊᖹᆒ⢏ᚄࡀ⣙ 0.12mm ࣛࣇ࡟◁ேᕤࡢ⏝ᑓࡢ

ࣥ⣔⤖ྜ๣ࢆ㑅ᢥⓗྤ࡟ฟ࡚ࡋ㐀ᙧࠋࡿࡍᙧ≧ホ౯⏝ヨ

ᩱࠊ࡚ࡋ࡜┤ᚄ 50mmࠊ㧗ࡉ 50mm ࠊࢆヨᩱࡢ≦⟃෇ࡢ

෇⟄ࡢ㍈ࡀ㐀ᙧࡢ࢔࢚ࣜ X ㍈ࠊY ㍈ࠊZ ㍈࡟ᖹ⾜࡞࡟

㐀ᙧ᪉ྥ࡛ྛࠊ࡚࠼ኚࢆ㐀ᙧ᪉ྥ࡟࠺ࡼࡿ 18 ಶࡘࡎ㐀

ᙧࠋࡓࡋ 

㸰㸬㸰� 㐀ᙧ≀ࡢᙧ≧ホ౯ 

㐀ᙧࡓࡋヨᩱࢆ㠀᥋ゐ୕ḟඖᙧ≧ ᐃᶵ㸦gom 〇ࠊ

ATOS Compact Scan㸧࡛ ᐃࠋࡓࡋᙧ≧ホ౯࢙࢘ࢺࣇࢯ

㸦gom࢔ 〇ࠊATOS Professional㸧ࢆ౑⏝ࠊ࡚ࡋ ᐃ࣮ࢹ

⾲㸯� ◁ᆺ�'ࡢࢱࣥࣜࣉ௙ᵝ�

ᆺ␒� SCM-10㸦ࢺࢵ࣓࣮ࢩ♫〇㸧 

᭱኱㐀ᙧࢬ࢖ࢧ� 800(X) x 400(Y) x 400(Z) mm 

✚ᒙࢳࢵࣆ� 0.28mm 

XY ゎീᗘ� 0.15mm 

㧗ࡉ�=�᪉ྥ�

�㐀ᙧ㏿ᗘࡢ

⣙ 17mm / ᫬㛫 

�

 * ᝟ሗᢏ⾡㒊 

** 㔠ᒓ㒊 
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ࠊ࠸⾜ࢆࡏࢃྜ⨨఩࡚࡟ࢺࢵ࢕ࣇࢺࢫ࣋ࢆࢱ࣮ࢹタィ࡜ࢱ

೫ᕪࣉࢵ࣐ࣥࣙࢩ࣮ࢹࣛࢢࡢホ౯࡜෇⟄ᗘホ౯ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

ᅗ 1 ࠋࡍ♧ࢆ౛୍ࡢホ౯ࣉࢵ࣐ࣥࣙࢩ࣮ࢹࣛࢢࡢ೫ᕪ࡟

ྛᅗࡢᕥୖࡢᗙᶆ㍈ࠊࡣ㐀ᙧࡢ࢔࢚ࣜᗙᶆࠊࡾ࠾࡚ࡋ♧ࢆ

(a)ࡣ෇⟄㍈ࡀ㐀ᙧࡢ࢔࢚ࣜ X ㍈࡟ᖹ⾜࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟㐀

ᙧࡓࡋሙྜ࡛ࠊ(b)ࡣ Y ㍈࡟ᖹ⾜ࠊ(c)ࡣ Z ㍈࡟ᖹ⾜࡞࡟

タィࡀࢱ࣮ࢹᐃ ࠋࡿ࠶ᯝ࡛⤖ࡢሙྜࡓࡋ㐀ᙧ࡟࠺ࡼࡿ

ࢹタィࡀࢱ࣮ࢹᐃ ࠊࡃ㏆࡟ⓑⰍ࡝࡯࠸ࡁ኱ࡾࡼࢱ࣮ࢹ

ᅗࠋ࠸㏆࡟㯮Ⰽ࡝࡯࠸ࡉᑠࡾࡼࢱ࣮ 2 ࢖ࠊ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟

ࡣࢻࢵ࣊ࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ Y ㍈᪉ྥ࡟⤖ྜ๣ࢆᄇᑕࡀ࡞ࡋ

Yࠊࡵࡓࡿࡍື⛣ࡽ ㍈࡜ᖹ⾜⃰࡟ῐࡀ➽ࡢほᐹ࡛ࠋࡿࡁ

ᒙ᪉ྥ㸦Z✚ࠊࡓࡲ ㍈᪉ྥ㸧ࡣ࡟✚ᒙ᫬ࡿࡁ࡛࡟ẁᕪ࡟

 ࠋࡿࢀࡉほᐹࡀ➽ࡿࡼ

ᅗ 3 ࠊࡣ෇⟄ᗘࠋࡍ♧ࢆᖹᆒࡢ෇⟄ᗘࡢ࡜ࡈ㐀ᙧ᪉ྥ࡟

ࠖࡉࡁ኱ࡢ࠸≬ࡢࡽ࠿⟃෇࠸ࡋṇ࡟ᗄఱᏛⓗࡢ෇⟄ᙧయࠕ

ࡾ࠾࡚ࢀࡉ⩏ᐃ࡜ ࡋṇࡀ෇⟄᭤㠃࡝࡯࠸ࡉᑠࡀ್ᩘࠊ(4

ࢆ㐀ᙧ᪉ྥࠋࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉᙧᡂࡃ Z ㍈࡟ᖹ⾜

ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀ෇⟄ᗘࡢヨᩱࡓࡋ㐀ᙧ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟

ࡢ⨨⿦ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᙧᡂࡀ⟃෇࡟☜ṇࡾࡼ Z ᪉ྥࡢศ

ゎ⬟࡛ࡿ࠶✚ᒙࢳࢵࣆ㸦0.28mm㸧ࡾࡼ XY ⬟ศゎࡢ

㸦0.15mm㸧ࡀ㧗ࡀ࡜ࡇ࠸㉳ᅉ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ᥎ᐹࠋࡿࢀࡉ 

 

㸱㸬ᶞ⬡ 3D  㐀ᙧ≀ホ౯ࡢࢱࣥࣜࣉ

◁ᆺ 3D ࠊࡣ࡛⛬㗪㐀ᕤࡢᚑ᮶࠸࡞ࡋ⏝౑ࢆࢱࣥࣜࣉ

〇ရᙧ≧ࡓࡋࢆ㗪㐀⏝ᶍᆺࢆ౑⏝࡚ࡋ◁ᆺ㸦㗪ᆺ㸧ࢆ〇

సࠋࡿࡍ㗪㐀⏝ᶍᆺ࣮ࢱࢫ࣐ࡣᆺࡶ࡜࿧ࠊࢀࡤᮌᆺ࡛〇

సࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉከࠊࡀ࠸ᮌᆺ⫋ேࡀᩘࡢῶᑡ࠾࡚ࡁ࡚ࡋ

ᮌᆺ௦ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡛ࢇ㐍ࡶ㧗㱋໬ࡢே⫋ࠊࡓࡲࠊࡾ

᭰ᢏ⾡ࠊ࡚ࡋ࡜ᶞ⬡ 3D 㗪㐀⏝ᶍᆺࡓࡋ⏝฼ࢆࢱࣥࣜࣉ

〇స᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࠋࡓࡋ࡟࡜ࡇࡿࡍᶞ⬡ 3D ࠊࡣࢱࣥࣜࣉ

୕ḟඖࢆࢱ࣮ࢹ‽ഛࠊࡤࢀࡍᐜ᫆୕࡟ḟඖᙧ≧ࡢ㐀ᙧࡀ

୍ࡢ⾡ᢏ࡞᭷ᮃࡶ࡚ࡋ㛵࡟㗪㐀⏝ᶍᆺ〇సࠊࡾ࠶࡛⬟ྍ

⬡ᶞࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶࡛ࡘ 3D 㗪㐀⏝ᶍ࡛ࢱࣥࣜࣉ

ᆺࢆ〇సࡓࡋሙྜࠊ✚ᒙ᫬ࡿࡌ⏕࡟ẁᕪࡀ◁ᆺ࡟㌿෗ࡉ

㗪㐀⏝ᶍᆺࡽ࠿ᆺ◁ࠊࡸㄢ㢟ࡢ㠃࡛࡞ព໶ⓗࠊࡵࡓࡿࢀ

ࡀㄢ㢟ࡿࡕⴠࢀࡰࡇࡀ◁࡚ࡗࡼ࡟ẁᕪࠊ࡟㝿ࡿྲྀࡁᢤࢆ

⬡ᶞࠋࡿ࠶ 3D ࡟⏝㐺ࡢ࡬㗪㐀⏝ᶍᆺࡢ≀㐀ᙧࢱࣥࣜࣉ

ࡀࡿ࠶ࡀሗ࿌࡟᪤ࡣ࡚࠸ࡘ 㐀ᙧࠊࡶ࡚࠸࠾࡟✲◊ᮏࠊ(5

 ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆホ౯ࡢࡵࡓࡿࡍᢕᥱࢆែ≦ࡢẁᕪࡸ≦ᙧࡢ≀

㸱㸬㸯� ホ౯⏝ヨᩱࡢ㐀ᙧ 

ᅗ 4 ࠊࡀഴᩳゅᗘࠋࡍ♧ࢆ≦ᙧࡢホ౯⏝ヨᩱࡓࡋ㐀ᙧ࡟

ࡀᚄ༙࡜㠃ᩳࡢ45° ,30° ,20° ,10° 10mm ྠࢆ≦ᙧ⌫༙ࡢ

᫬࡟ホ౯࡛ࡿࡁᙧ≧ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ࡜⾲ 2 ♧ࢆ௳㐀ᙧ᮲࡟

FDMࠊᮦᩱྤฟሁ✚᪉ᘧ (௨ୗࠋࡍ ᪉ᘧࡢ(ࡿࡍ࡜ 2 ᶵ

ࡍ࡜᪉ᘧࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖ࠊᮦᩱᄇᑕሁ✚᪉ᘧ(௨ୗ࡜✀

FDMࠋࡓࡗ⾜ࢆ㐀ᙧ࡚ࡋ⏝౑ࢆ⨨⿦ࡢ✀㸯ᶵࡢ (ࡿ ࡢ

㸯ᶵ✀ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟✚ᒙࡀࢳࢵࣆ 0.254mm ࡜ヨᩱࡢ

0.127� mm ࡢヨᩱࡢ 2 ✀㢮ࢆ㐀ᙧࠋࡓࡋᅗ 5 ≀㐀ᙧ࡟

1ࠋࡍ♧ࢆእほࡢ ヨᩱࢆ㐀ᙧ࡟ࡵࡓࡿࡍせࡓࡋ᫬㛫ࠊࡣ

FDM0254, FDM0127, FDM0125 24ࠊ࡛ࢀࡒࢀࡑࡢ ศ1ࠊ

᫬㛫 31 ศ2ࠊ ᫬㛫 17 ศ࡛ࠋࡓࡗ࠶INK0016 ࡣ࡚࠸ࡘ࡟

8 ᫬㛫 13 ศ࡛ࠋࡓࡗ࠶౑⏝ࡓࡋ⿦⨨ࠊࡣ㐀ᙧ࢔࢚ࣜෆ

࡚࠼ቑࡀ㔞ᩘࠊࡤࢀࡁ࡛⨨㓄࡟ࡎࡽࢃኚࡀࡉ኱㧗᭱ࠊ࡟

 ࠋ࠸࡞ࡽࢃኚࡰ࡯ࡣ㐀ᙧ᫬㛫ࡶ

 

�

�

ᅗ㸲� ホ౯⏝ヨᩱࡢᙧ≧�

�
ᅗ㸯� ೫ᕪࣉࢵ࣐ࣥࣙࢩ࣮ࢹࣛࢢࡢホ౯�

�

�

ᅗ㸰� �ࡁືࡢࢻࢵ࣊ࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖

�

�
ᅗ㸱� 㐀ᙧ≀ࡢ෇⟄ᗘ�
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㸱㸬㸰� 㐀ᙧ≀ࡢᙧ≧ホ౯ 

㐀ᙧ≀ࢆ๓㏙ࡢ㠀᥋ゐ୕ḟඖᙧ≧ ᐃᶵ࡛ ᐃࠋࡓࡋ

㐀ᙧ≀ࡢ⾲㠃ࡀගࢆ཯ᑕࡿࡍᛶ≧࡛ࠊࡵࡓࡓࡗ࠶ⓑⰍሬ

ᩱࢆሬᕸ࡚ࡋ ᐃࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ ᐃ࡜ࢱ࣮ࢹタィࢱ࣮ࢹ

ࢹࣛࢢࡢ೫ᕪࠊ࠸⾜ࢆࡏࢃྜ⨨఩࡚࡟ࢺࢵ࢕ࣇࢺࢫ࣋ࢆ

ᅗࢆホ౯⤖ᯝࠋࡓࡗ⾜ࢆホ౯ࣉࢵ࣐ࣥࣙࢩ࣮ 6 ࠋࡍ♧࡟

FDM ᪉ᘧࡢ㐀ᙧ≀ࠊࡣ✚ᒙࡀࢳࢵࣆ 0.254 mm ሙྜࡢ

ࡣ 30°௨ୗࠊ✚ᒙࡀࢳࢵࣆ 0.127mm ࡜ 0.125mm ሙྜࡢ

ࡣ 20°௨ୗᩳࡢ㠃ࠊ࡚࠸࠾࡟タィࡢ࡜ࢱ࣮ࢹ೫ᕪࡿࡼ࡟

⃰ῐ༙ࠋࡓࢀ⌧࡚ࡗ࡞࡟≦➽ࡀ⌫㒊ศࡢᙧ≧ࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟

✚ᒙ㠃ࡢ࡜ゅᗘࡀᑠࡿ࡞ࡃࡉኳ㡬௜㏆ྠ࡟ᚰ෇≧⃰࡟ῐ

ᕪࠊࡾ࠾࡚ࢀ⌧ࡀ✚ᒙ᫬ࡢẁᕪࡀ㢧ⴭࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟✚

ᒙࡀࢳࢵࣆ 0.254 mm ࡁ኱ࡀ೫ᕪࡢ㒊ศ⌫༙ࠊࡣሙྜࡢ

⣙-0.1mm࡛ࢁࡇ࡜࠸ ࡋᑐ࡟ࢱ࣮ࢹタィࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜

࡚ᑠࡃࡉ㐀ᙧࡿࢀࡉ⤖ᯝࠋࡓࡗ࡞࡜FDM ᪉ᘧูࡢᶵ✀

࡛㐀ᙧࡓࡋ FDM0125 ࡃࡁ኱ࡀ㒊ศ࡛೫ᕪ➃ࡢ㠃ᩳࠊࡣ

࣐ࡀ೫ᕪࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟㒊ศ⌫༙ࠊࡾ࠶ࡀ㒊ศࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ࡁ኱࡟᪉ྥࢫࣛࣉ࡜㒊ศࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱࡟᪉ྥࢫࢼ࢖

ࡀ㒊ศࡿ࠸࡚ࢀᔂࡀ≦ᙧࠊ࡚ࡋΰᅾࡀ㒊ศࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ

☜ㄆࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖ࠋࡓࢀࡉ᪉ᘧࡢ INK0016 ഴࠊࡣ࡛

ᩳゅᗘࡀ ࠸࡞ࢀࡉㄆ☜ࡣ➽ࡢῐ⃰ࡶ࡚࠸࠾࡟ሙྜࡢ10°

࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿ࡉᑠࡣẁᕪࡿࡌ⏕࡟ᒙ᫬✚ࠊࡽ࠿࡜ࡇ

ࡽぢࡃከࡀ㒊ศࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ೫ᕪ࡟඲యⓗࠊࡽࡀ

ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡛ࢇṍࡃࡁ㒊ศ࡛኱ࡢゅࡢ㠃ᩳ࡟≉ࠊࢀ

ࡢ᪉ᘧࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖ࡓࡋ⏝௒ᅇ౑ࠋࡿࡁ࡛ 3D ࣥࣜࣉ

㸧࡛ᅛࢫࢡࢵᮦ㸦࣡ࢺ࣮࣏ࢧࡀ࿘ᅖࡢᮦࣝࢹࣔࠊࡣ࡛ࢱ

⣙࡟㐀ᙧᚋࠊࢀࡉែ࡛㐀ᙧ≦ࡓࢀࡽࡵ ࣏ࢧἜ࡛ࡢ℃60

⏕ࡀኚᙧࡿࡼ࡟⇕ࠊࡵࡓ࡞ᚲせࡀసᴗࡿࡍ㝖ཤࢆᮦࢺ࣮

 ࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹ࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡌ

ḟࠊ࡟ゐ㔪ᘧ⾲㠃⢒ࡉィࢆ౑⏝ࠊ࡚ࡋ ᐃ㛗ࢆࡉ

10mmࠊ ᐃ㏿ᗘࢆ 0.5mm/sec 㒊ศࡢ᮲௳࡛ᩳ㠃ࡓࡋ࡜

ࡉᖹᆒ⢒⾡⟭ࡓࡵồࡽ࠿ᐃ⤖ᯝ ࠋࡓࡋᐃ ࢆ Ra ᅗࢆ

7 FDMࠋࡍ♧࡟ ᪉ᘧࡢ㐀ᙧ≀ᩳࠊࡣ㠃ࡢഴᩳゅࡀ 20㹼

࡟ࡁ࡜ࡢ30° Ra ⢒ࡀࢳࢵࣆᒙ✚ࠋࡓࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡶ᭱ࡀ

࠸ FDM0254 ࡢ Ra ࡢᗘ⛬ྠࡀࢳࢵࣆᒙ✚ࠊࡃࡁ኱ࡀ

FDM0127 ࡜ FDM0125 ࡢᗘ⛬ྠࡣ Ra ࡢ㠃ᩳࠋࡓࡗ࡞࡜

ഴᩳゅᗘࡀᑠ࠸ࡉ㒊ศ࡛ࠊࡣẁᕪࡢᖹ㠃㒊ศࡢ㛫㝸ࡀᗈ

ࡃࡉᑠࡀ್ᩘ࡜ࡿࡵồࢆࡉᖹᆒ⢒࡟ⓗ⾡⟭ࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃ

ࡢ᪉ᘧࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖ࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹ࡜ࡓࡗ࡞ INK0016

FDMࠊࡣ ᪉ᘧࡢ㐀ᙧ≀࡟ẚ࡚࡭ Ra ࠾࡚ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀ

⾲㸰� 㐀ᙧ᮲௳�

ヨᩱ  ྡ 㐀ᙧ᪉ᘧ ✚ᒙࢳࢵࣆ mm ࣔࣝࢹᮦ 

FDM0254 ᮦᩱྤฟሁ✚ (FDM) 0.254 ABS 

FDM0127 ᮦᩱྤฟሁ✚ (FDM) 0.127 ABS 

FDM0125 ᮦᩱྤฟሁ✚ (FDM) 0.125 Onyx (*) 

INK0016 ᮦᩱᄇᑕሁ✚(ࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖) 0.016 ABS  ⣔㸧ࣝࣜࢡ࢔㸦ࢡ࢖ࣛ

�
�ᮦᩱࡓࡋΰ㘐ࢆ࣮ࣥ࣎࢝⥔⧅▷࡟ࣥࣟ࢖ࢼ�

�

�

�

)'0�����������������)'0���������������� �)'0�����������������,1.�����

ᅗ㸳� 㐀ᙧ≀ࡢእほ�

�

�

�
)'0���������������)'0��������������)'0��������������,1.�����

ᅗ㸴� ೫ᕪࣉࢵ࣐ࣥࣙࢩ࣮ࢹࣛࢢࡢホ౯�
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ࠊࡓࡲࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉᙧᡂࡀ㠃࡞࠿ࡽ⁥ࠊࡾ

ᩳ㠃ࡢഴᩳゅᗘࡀ኱࡚ࢀࡘ࡟ࡿ࡞ࡃࡁ Ra ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ

FDMࠊࡾ࠾࡚ ᪉ᘧࡢ㐀ᙧ≀ࡢሙྜ࡜ഴྥ࠸࡚ࡗ࡞␗ࡀ

ࡢ᪉ᘧࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖ࡓࡋ⏝௒ᅇ౑ࠋࡿ 3D ࡢࢱࣥࣜࣉ

ሙྜࠊX,Y ᪉ྥࡢゎീᗘ࡟ࡶ࡜ࡣ 600dpiࠊ✚ᒙ࡛ࢳࢵࣆ

ࡿ࠶ 0.016mm ⣙ࡣ 1600dpi 㐀ᙧࠊ࡚ࡗᚑࠋࡿࡍᙜ┦࡟

㠃ෆ㸦XY ᪉ྥ㸧ࡢศゎ⬟ࡾࡼ㧗ࡉ᪉ྥ㸦Z ᪉ྥ㸧ࡢศ

ゎ⬟ࡢ᪉ࡀ㧗࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡵࡓ࠸⤖ᯝ࡜ࡢࡶࡓࡗ࡞࡟⪃

 ࠋࡿࢀࡽ࠼

ẁᕪࡢ≧ែࢆᐃ㔞ⓗ࡟ホ౯ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ㍯㒌᭤⥺せ⣲

ࡉᖹᆒ㛗ࡢ ZSm㸦Z ࡚ࡗࡼ࡟⥺᭤ࡿࡍ⏝౑࡟ฟ⟭ࡣ

R,W,P ࡓࡵồࢆ㸧ࡿධࡀグྕࡢ ࡁ኱ࡀẁᕪࡢᒙ᫬✚ࠋ(6

࠸ FDM0254 ࡢ ࡜10° ࡧࡼ࠾㠃ᩳࡢ20° FDM0127 ࡜

FDM0125 ࡢ ᖹᆒ㛗ࡢ᭤⥺せ⣲ࡾࡡ࠺ࠊࡣ㠃࡛ᩳࡢ10°

ࡉ WSm ࡉᖹᆒ㛗ࡢ᭤⥺せ⣲ࡉ⢒ࠊࡣሙྜࡢ௚ࡢࡑࠊࢆ

RSm ᅗࠋࡓࡵồ࡚ࡋ⏝᥇ࢆ 8 ࡢ㍯㒌᭤⥺せ⣲ࡓࡵồ࡟

ᖹᆒ㛗ࡢ࡚࡭ࡍࠋࡍ♧ࢆࡉヨᩱࠊ࡚࠸࠾࡟ഴᩳゅᗘࡀ኱

ࢀࡘ࡟ࡿ࡞ࡃࡁ ZSm ࡯ࡀࢳࢵࣆᒙ✚ࠋࡓࡗ࡞ࡃࡉᑠࡣ

࠸ࡋ➼ࡰ FDM0127 ࡜ FDM0125 ࡟㐀ᙧࠊ࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆ

౑⏝ࡓࡋ⿦⨨ࠊࡀࡿ࡞␗ࡣZSm ࠋࡓࡗ࡞ࡃࡋ➼ࡰ࡯ࡣ

FDM0127ࠊࡓࡲ ࡀࢳࢵࣆᒙ✚࡜ 2 ಸ࡛ࡿ࠶ FDM0254

࡚࠸࠾࡟ഴᩳゅᗘࡢ࡚࡭ࡍࠊ࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆ ZSm ⣙ࡶ 2

ಸࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡟ZSm ࣛࣃ࠸῝ࡢ㛵㐃࡜ࢳࢵࣆᒙ✚ࡣ

᪉ࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖ࠊࡋࡔࡓࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹ࡜ࡿ࠶࡛ࢱ࣮࣓

ᘧࡢ INK0016 ࡜ࢳࢵࣆᒙ✚ࠊࡣ࡛ ZSm ࡢ㏙ୖࡀ㛵ಀࡢ

FDM0127ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ࡞ࡣ࡟࠺ࡼ ࡜ INK0016 ᭤ࡉ⢒ࡢ

ᅗࢆ⥺ 9 FDMࠋࡍ♧࡟ ᪉ᘧࡢ FDM0127 ☜᫂ࡣሙྜࡢ

ࡢ᪉ᘧࢺࢵ࢙ࢪࢡࣥ࢖ࠊࡋᑐ࡟ࡢࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ࿘ᮇᛶ࡞

INK0016 ࡞ࡁㄆ࡛☜ࡀ࿘ᮇᛶࡓࡋࡾࡁࡗࡣࠊࡣሙྜࡢ

 ࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹ࡜ࡓࡗ࡞࡟ᯝ⤖࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡵࡓ࠸

 

㸲㸬ࡵ࡜ࡲ 

◁ᆺ 3D ࡋᐇ᪋ࢆᙧ≧ホ౯ࡢヨᩱࡓࡋ㐀ᙧ࡛ࢱࣥࣜࣉ

ࡇࡿ࡞␗ࡀ≦ᙧࡢ≀㐀ᙧ࡚ࡗࡼ࡟ᒙ᪉ྥ✚ࡢ㐀ᙧ᫬ࠋࡓ

ࠊ࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ⏝㐺ࡢ࡬㗪㐀⏝ᶍᆺࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜

ᶞ⬡ 3D ࡿࡍ⏝౑ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ㐀ᙧ≀ホ౯ࡢࢱࣥࣜࣉ

3D ᑍࠊ࡚ࡗࡼ࡟௳㐀ᙧ᮲ࠊ㐀ᙧ᪉ᘧࠊ⨨⿦ࡢࢱࣥࣜࣉ

ἲ⢭ᗘࡸ✚ᒙ᫬ࡿࡌ⏕࡟ẁᕪࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀ

௒ᚋࠊᶞ⬡ 3D ࡋ⏝౑ࢆ㗪㐀⏝ᶍᆺࡓࡋ㐀ᙧ࡛ࢱࣥࣜࣉ

࡚◁ᆺࢆ〇సࡢࡁ࡜ࡓࡋᑍἲ⢭ᗘ᳨࡚࠸ࡘ࡟࡝࡞ウࡿࡍ

ணᐃ࡛ࠋࡿ࠶ 

 

࠙ㅰ� � ㎡  ࠚ

ᮏ◊✲࡛〇సࡓࡋヨᩱ୍ࡢ㒊ࠊࡣබ┈㈈ᅋἲே JKA

ḟඖ㐀ᙧᶵ㸦3D୕ࡓࡋຓ஦ᴗ࡛ᑟධ⿵ࡢ 㸧࡛ࢱࣥࣜࣉ

〇సࠋࡓࡋࡲࡋ 

ᮏ◊✲ࢆ㐙⾜ࠊࡾࡓ࠶࡟ࡿࡍ◁ᆺ 3D 㐀ᙧࡢࢱࣥࣜࣉ

ᣦᑟཬ୕ࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸ࢆࢫ࢖ࣂࢻ࢔ࡧ㔜┴ᕤᴗ◊✲ᡤ

㔠ᒓ◊✲ᐊࡢⓙᵝࡃ῝࡟ឤㅰࠋࡍࡲࡋࡓ࠸ 
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