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� 㔠ᒓࢫࣞࣉࡢຍᕤ࡚ࡗࡼⓎ⏕ࡓࡋ㔠ᆺࡢᦶ⪖ࡿࡼᦆയࡵࡌࡽ࠶ࢆண ࠊࡣࡇࡿࡍேࡀ┠ど࡛ࡢࡑ≧ែ

㔠ࠊⓗ┠ࢆᨭࡢ⏺ᶵᲔ࣭㔠ᒓᴗࡢෆ┴ࠊࡣ࡛࣮ࢱࣥࢭᙜࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ၥ㢟࠸ࡋ㞴ࡵࡓ࠸࡞ࡁㄆ࡛☜ࢆ

ᆺࡢᦆയࢆண ࡚ࡋ᪩ᮇⓎぢࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ◊✲㛤Ⓨࠋࡿ࠸࡚ࡋ⥆⥅ࢆᮏᖺᗘࡣ㔠ᆺᦶ⪖ࡢ㐍⾜ྍࡢどࢆ┠

ⓗࢫࣞࣉࠊຍᕤ〇ရࢆ〇㐀ࡿࡍ┴ෆᴗࡢ༠ຊࢆᚓ࡚ࠊᐇ㝿⏕⏘ᶵ࡚ࡋ⏝ࢫࣞࣉࣇࢫࣥࣛࢺࡿ࠸࡚ࡋ

ᶵࡢ㔠ᆺ㛗ᮇ㛫 AE㸦Acoustic Emission㸧ྲྀࢆࢧࣥࢭࢫࣞࣉࠊࡅᅇᩘ AE 㟁ᅽἼᙧࡢኚ᳨ࢆドࡢࡑࠋࡓࡋ

⤖ᯝࢫࣞࣉࠊᅇᩘࡢቑຍకࠊ࠸ຍᕤ┤๓ࡢᚤᑠ㟁ᅽࡀᚎࠎቑຍࡿࡍഴྥࢆࡇࡿ࠶ࡀ☜ㄆࠋࡓࡋ 

 

�

㸯㸬ࡵࡌࡣ 

㔠ᒓ〇ရࡢ〇㐀ࡣ㔞⏕⏘㐺ࢫࣞࣉࡓࡋᶵࡀ⏝

⏕ࡃຠ⋡Ⰻ࡛ࢺࢫࢥ㛫࣭ప▷ࡣᶵࢫࣞࣉࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

Ⓨ㔞ࡀⰋရࡿࡌ⏕ࡀᦆയ㔠ᆺࠊ㠃ࡿࡁ࡛⏘

ቑࡢᅇᩘࢫࣞࣉࡣ㔠ᆺࢫࣞࣉࠋࡿ࠸࡚࠼ᢪࢆၥ㢟ࡿࡍ⏕

ຍకࠊ࠸ᚎࠎᦶ⪖ࡀ㐍⾜ࡢࡇࠋࡿࡍᦶ⪖ࢆཎᅉࡍ

ࡔⓗ⌮ࡀࡢࡿࡍᐇࢆࡢ㔠ᆺ๓ࡿࡌ⏕ࡀᦆയࡿ

ࡢ࠸࡞ࡁㄆ࡛☜ࡀ⾜㐍ࡢ⪕ど࡛㔠ᆺᦶ┠ࡣⅬ࡛⌧ࠊࡀ

�ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀ

ヨ㦂ᶵࡾ⤠῝ࡣ࡛ࡲᖺᗘࠊࡶࡢᬒ⫼࡞࠺ࡼࡢࡇ

ᨃఝⓗᦶ⪖ࡓࡏࡉ㔠ᆺࢆ⏝ࢫࣞࣉࠊ࡚ࡋ᮲௳ AE

㟁ᅽἼᙧࡢᇶᮏⓗ࡞㛵ಀࢆᢕᥱࡓࡋ �ࠋ(1-2

ᮏᖺᗘࢫࣞࣉࡣຍᕤ〇ရࡿ࠸࡚ࡋ⏘⏕ࢆ┴ෆᴗࢺࡢ

㔠ᆺࡢᶵࢫࣞࣉࣇࢫࣥࣛ AE ࣉࠊ࡚ࡅྲྀࢆࢧࣥࢭ

ࡢຍᕤࢫࣞ AE 㟁ᅽἼᙧࢆ ᐃࠊࡽࡉࠋࡓࡋ㔠ᆺᦶ

࠺కቑຍࡢᅇᩘࢫࣞࣉࠊࡵࡓࡿࡍどྍࢆ⾜㐍ࡢ⪕

AE 㟁ᅽἼᙧࡢኚࢆศᯒࡢࡑࠊࡋ⤖ᯝࡢ⪃ᐹࠋࡓࡗ⾜ࢆ�

 

㸰㸬ヨ㦂ෆᐜ 

㸰㸬㸯� ヨ㦂⨨ࡢᴫせ�

� ᅗ 1 ⾲ࠊᴫ␎ᅗࡢ࣒ࢸࢫࢩࡓࡋ⏝ᮏヨ㦂 1 ࣉ

ຍᕤ〇ရࢫࣞࣉࡣ≀㇟ᑐࡢヨ㦂ࠋࡍ♧ࢆᴫせࡢヨ㦂ࢫࣞ

ඹ࿘Ἴᩘࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶㔠ᆺ࡛ࡸ 150kHz㸦㔠ᒓࡢ

ᙎᛶἼ㸧࡛᭱ࡢቑᖜ≉ᛶࡿ࠶ࡀ AE ࠋࡓࡋ⏝ࢆࢧࣥࢭ

ࡀᙳ㡪ࡢኚࡢ㔠ᆺ≧ែࠊࡓࡲ 150kHz ௨እࡢ AE 㟁ᅽ

ඹ࿘Ἴᩘࠊ࡚ࡋ៖⪄ࡶࡇࡿࢀ⌧ 150kHz ࡴྵࢆ

1MHz ࡢᗈᖏᇦᆺࡿࡍ᭷ࢆᛶ≉࡞ࢺࢵࣛࣇࡢ࡛ࡲ AE ࢭ

ࡣ⛬〇㐀ᕤࡢຍᕤ〇ရࢫࣞࣉࠋࡓࡋ⏝ేࡶࢧࣥ 5 ᕤ⛬࡛

ᵓᡂࡢࡑࠊࢀࡉ 3 ᕤ⛬┠࡛〇ရᡴࡀࢬ࢟Ⓨ⏕ࡍࡸࡋ

�ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃ㦂ୖ⤒ࡀࡇ࠸ ࡢࡘ AE ࢭ

ࢆࢧࣥ 3 ᕤ⛬┠ࡢୗഃࡢ㔠ᆺ╔ࠋࡓࡋ㸯ࡓ࠶ࢫࣞࣉ

ࡣຍᕤ㛫ࡢ〇ရࡢࡾ 2.3㹼2.5sec ⛬ᗘࠊࡀࡔຍᕤ

㛫ࡣ 220㹼250msec ⠇⣙ࡢಖᏑᐜ㔞ࢱ࣮ࢹࠋࡿ࠶࡛ 1

ࡀᡂᙧᮦ⿕ࠊࡵࡓࡿࡍẚ㍑ࢆᚩ≉ࡢἼᙧࡢࡈࢫࣞࣉ

⏝ᮇྠࡿࡏࡉ⏕Ⓨࢆಙྕ࡚ࡏࢃྜࢢ࣑ࣥࢱࡿࡍື⛣

ࢆࢧࣥࢭ 1 ࡓࡋຍᕤᕤ⛬࡛ྲྀᚓࠋࡓࡋ⨨タࡘ AE 㟁ᅽ

ಙྕࣉࣥࡣ㸦࣮ࣛࣟࢺࣥࢥ㸧࡛ቑᖜ200ࠊࢀࡉkHz ࡢ

࿘Ἴᩘ࡛ࡾྲྀ࣮࢞ࣟࢱ࣮ࢹ㎸ࠋࡿ࠸࡛ࢇ�

ᴗࡢ⏕⏘ィ⏬1ࠊ࡚ࡏࢃྜ ᅇ┠⣙ 77,000 ࠊࢫࣞࣉ

2 ᅇ┠⣙ 62,000 ィྜࡢࢫࣞࣉ 2 ᅇ⣙ 139,000 ຍࡢࢫࣞࣉ

ᕤࢆᐇࡢࡑࠊࡋ ᐃ⤖ᯝࢱ࣮ࢹࢆศᯒࡢᑐ㇟࠸࡚ࡋ

�

ᅗ㸯� �ᴫ␎ᅗࡢ࣒ࢸࢫࢩ

⾲㸯� �ᴫせࡢヨ㦂ࢫࣞࣉ

�

ϕϪηझྪ φϧϱηϓΟϕϪηʤ5ఖʥ
ଲে ۜ
ྋࡒܗۜ SKD11 , S50C

ιϱγઅॶ ఖʥΕߞʤφϨϞʀܗఖۜ3

AEιϱγ
ϓΡζΩϩΠαʖητΡρέࣞהճऀ
बഀ਼150kHz৾ڠ ʁPK151ࣞܗ

ܗଵҮ߁ ʁPKWDIࣞܗ
Πϱϕΰϱʤαϱφϫʖϧʥ 10dB

յ਼ݩࢾ
̏յʁ༁77,000ϕϪη
̐յʁ༁62,000ϕϪη

γϱϕϨϱήबഀ਼ 200kHz

ඍߡ

ʀܗۜݩࢾͺعΝ࢘༽
ʀ1ݩࢾյͳ2յͺಋͣۜܗΝ࢘༽
ʀϕϪη1,000յຘͶΝखΕड़ͤͪΌ
ϕϪηؽΝంࢯ
ʀؔʀౖೖͺϕϪηؽΝంࢯ

��ᶵᲔ㒊�
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2ࠊࡓࡲࠋ㝖ཤ㸧ࢆࢫࣞࣉࣛࢺ㸦ࡿ ᅇࡢヨ㦂ࡌྠࡣ㔠

ᆺࢆ⏝2ࠊࡵࡓࡓࡋ ᅇ┠ࡢヨ㦂ࡣᚲ↛ⓗ 1 ᅇ┠ࡢヨ

㦂ࡶࡾࡼᦶ⪖ࡓࡋ㔠ᆺࢆ⏝ࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡋᗈᖏᇦᆺ

ࡢ AE ࡓࡋᚓྲྀ࡚ࡗࡼࢧࣥࢭ AE 㟁ᅽࠊࡣඹ࿘Ἴᩘ

150kHz ࡢ AE 㟁ᅽࡾ࡞ࡶࡾࡼᑠࠊࡃࡉ≉ᚩⓗ࡞ഴྥ

ඹ࿘Ἴᩘࡣᮏሗ࿌ࠊ࡚ࡗࡼࠋࡓࡗ࡞ࢀࡉㄆ☜ࡀ

150kHz ࡢ AE ࡢࡑࠊ࠸ᢅྲྀࢆࢱ࣮ࢹࡓࡋᚓྲྀ࡛ࢧࣥࢭ

⤖ᯝ࡚࠸ࡘ㏙ࠋࡿ�

㸰㸬㸰�  ศᯒᡭἲࡢࢱ࣮ࢹ

� AE 㟁ᅽἼᙧࢱ࣮ࢹࡢศᯒࢱ࣮ࢹࠊࡣศᯒࡢᑐ㇟⠊

ᅖศᯒᡭἲࡢ 2 �ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍỴᐃࢆࡘ

� ඹྠ◊✲ඛࡢᒱ㜧Ꮫࠊࡀ⬟ヨ㦂ᶵ࡚࠸⏝ࢆᡴᢤࡁ

ࡢࢳࣥࣃࡢ◚ቯ⌧㇟ࢆ AE 㟁ᅽࢫࣝࣃἼᙧࡽゎ᫂ࡍ

ࡢᡂᙧᮦ⿕ࡣἼᙧࢫࣝࣃࡢຍᕤ┤๓ࠊࡋᐇࢆヨ㦂ࡿ

டࡓࡌ⏕࡚ࡗࡼሗ࿌ࡿ࠸࡚ࡋ ㄽⓗ⌮ࠊࡓࡲࠋ(3

ࣥࣃࠊẁ㝵࡛ࡢ๓ࡿࡌ⏕ࡀடᡂᙧᮦ⿕ࡢຍᕤ๓ࡣ

ࡤࢀࡍ⾜㐍ࡀ⪕ᦶࡢࢳࣥࣃࠊ㝿ࡓࡋ᥋ゐࡀᡂᙧᮦ⿕ࢳ

ࡢ᥋ゐ㠃ࠊ࡚ࡋῶᑡࡀ✚ᐇ᥋ゐ㠃┿ࡢ୧⪅㛫ࠊࡿࡍ

Ⲵ㔜ࡀቑຍࡢࡑࠊࡽࡉࠋࡿࡍ≧ែ࡛ࢳࣥࣃࡽࡉຊ

�ࠋࡿࢀࡉ ᥎ࡿ࡞ࡃࡁࡀᙎᛶἼࡿࡍ⏕Ⓨࡿ࠼ຍࢆ

ᅗ 2 ࡋ⏕Ⓨ㝿ࡿࡍ⏘⏕ࢆຍᕤ〇ရࢫࣞࣉࡢᮏヨ㦂ࡣ

1ࠊࡓ ࡞ᆺⓗࡢࢫࣞࣉ AE 㟁ᅽἼᙧ୍ࡢ࡛ࠋࡿ࠶ᅗ

2 ࡢຍᕤ㡿ᇦ┤๓ࡢ AE 㟁ᅽࢫࣝࣃἼᙧࠊࡣ๓グࡼ

ᚤࡢᡂᙧᮦ⿕ࠊࡾࡼ࠺࠸⏕Ⓨࡿࡼཎᅉࡀ⪕㔠ᆺᦶࡾ

ᑠடࡢᙳ㡪ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ᮏヨ㦂ࡢ┠ⓗ࡛

ࠊࡣࡿ࠼ᤊࢆᚩ≉ࡢ⾜㐍ࡢ⪕㔠ᆺᦶࡴྵࢆࢳࣥࣃࡿ࠶

ᮦᩱࡢᚤᑠடࡀⓎ⏕ࡿࡍ๓ࡢ㡿ᇦࡢ AE 㟁ᅽἼᙧࡢ≉

ᚩࢆᢕᥱࡿࡍᚲせࠊ࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀຍᕤἼᙧ┤๓

ࡍ᥋ゐࡀᡂᙧᮦ⿕ࢳࣥࣃࡢ๓ࡽࡉࡾࡼ⏕Ⓨࢫࣝࣃࡢ

ࡢ㡿ᇦෆࡿ 50msec ࡢ AE 㟁ᅽࢱ࣮ࢹࢆศᯒࡢᑐ㇟⠊ᅖ

ᅗࠊ࠾࡞ࠋࡓࡋ 2 ๓ࡽࡉࡾࡼศᯒᑐ㇟⠊ᅖࢱ࣮ࢹࡢ

ࣥࣜࢩ࣮࢚ࡿࡍసືୗ㝆ࢫࣞࣉࠊࡣἼᙧࢫࣝࣃࡢ

ศᯒᑐ㇟⠊ᅖࢱ࣮ࢹࠊ࡚ࡗࡼࠋࡿ࠸࡚ࢀ⌧ࡀᙳ㡪ࡢࢲ

�ࠋࡓࡋ㝖እࡽ

� ᅗ 2 ࡢศᯒᑐ㇟⠊ᅖෆࢱ࣮ࢹࠊࡾࡼ AE 㟁ᅽࣥࣃࠊࡣ

ࡵᴟࠊࡾ㝈࠸࡞ࡌ⏕ࡀᦆയࡸட࡞ࡁ㔠ᆺࡴྵࢆࢳ

࡚ᚤᑠ࡞㟁ᅽࠊࡓࡲࠋࡿ࡞ᚤᑠ࡞㟁ᅽࡣಙྕᑐࡿࡍ

ẚ⋡㸦S/Nࡢࢬࣀ ẚ㸧ࡀ┦ᑐⓗ㧗ࠊࡵࡓ࠸ᚤᑠ㟁ᅽ

ࠋࡿ࡞ࡃࡃ࠼ぢࡀᚩ≉ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡿࡍ᥋ศᯒ┤ࢆ್

ࢆᚤᑠ㟁ᅽ್ࡢᑐ㇟⠊ᅖෆࡵࡌࡽ࠶ࠊࡵࡓࡢࡑ 4 ࡘ

ศྛࠊࡋ༊ศࡿࡅ࠾㟁ᅽࡢྜ㸦㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸ

㸦㸣㸧ᐃ⩏㸧ࢆ⟬ฟࡢࡑࠊࡋኚࡢ≉ᚩࢆᢕᥱࡿࡍศ

ᯒᡭἲࢆ㑅ᢥࠋࡓࡋᅗ 3 ᅗࡣ 2 ศᯒᑐ㇟⠊ᅖ࡛ࢱ࣮ࢹࡢ

ࡿ࠶ 50msec ࡢ AE 㟁ᅽἼᙧࢆᣑࡓࡋᅗ࡛ࠋࡿ࠶ᅗ 3

ศᯒᑐ㇟⠊ᅖෆ࡛ࢱ࣮ࢹࠊሙྜࡢ 5mV ௨ୗࡣ 5ࠊ51.8%

㹼10mV ࡣ 10㹼20㹫Vࠊ34.6% ࡣ 20mVࠊ12.1% ௨ୖࡣ

ࡢ1.5% AE 㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸࠋࡍ♧ࢆ�

� ࡢࡇࠊ࡛ࡇࡑ AE 㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸࡢ᥎⛣ࢫࣞࣉࠊࡽ

ᅇᩘࡢቑຍక࠺㔠ᆺᦶ⪖ࡢ㐍⾜ྍࡢどࢆヨࠋࡓࡳ�

�

㸱㸬ヨ㦂⤖ᯝཬࡧ⪃ᐹ 

� ヨ㦂㸯ᅇ┠㸦⣙ࡢຍᕤࢫࣞࣉ 77,000 ࡢ㸧ࢫࣞࣉ AE

㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸࢫࣞࣉᅇᩘࡢ㛵ಀࢆᅗ 4 ࡼᅗࠋࡍ♧

20mVࠊࡾ ௨ୖࡢ㟁ᅽ༊ศࢆ㝖ྛࠊࡁ㟁ᅽ༊ศ࡛⣙ 3㹼

ࡣࢀࡇࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡁࡘࡽࡤࡢ5% � ຍᕤࡢẖࢫࣞࣉ

ࡿ࠸࡚ࡗᢅࡾྲྀࢆᚤᑠ㟁ᅽࠊࡶᙳ㡪ࡢࡁࡘࡽࡤࡢ

ᅗࠊࡽࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶᙳ㡪ࡢࢬࣀࡵࡓ 4 Ꮡᅾศࡢ

ᕸࡢ᥎⛣ࢆᴫほࠊࡿࡍAE 㟁ᅽࡀᛴ⃭ኚࡿ࠸࡚ࡋ

〇ရࠊୖ⏝㐠ࡢ⏘⏕ࡣࢀࡇࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࢁࡇ 1,000

ಶࡢࡈ⿄ワࡸࡵኪ㛫࣭ఇ᪥ࢫࣞࣉࡣᶵࢆṆ࠸࡚ࡋ

�

ᅗ㸰� 㸿㹃㟁ᅽἼᙧ�

�
ᅗ㸱� �ᣑᅗࡢ㸿㹃㟁ᅽἼᙧࡢศᯒᑐ㇟⠊ᅖࢱ࣮ࢹ

�
ᅗ㸲� 㸿㹃㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸ㸦ヨ㦂㸯ᅇ┠㸧�
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ᡂᙧ⿕ࠊᗘ ࡢ㔠ᆺࠊࡣ㛤ጞ⏘⏕ࡢṆᚋࠊࡵࡓࡿ

ᮦሬᕸࡿࡍ₶Ἔࡢ⢓ᛶࠊᐊ ࡢ㐪ࡿࡼ࠸⿕ᡂᙧᮦ

AEࠊࡵࡓࡿ࡞␗ࡣṆ๓ࡀ࡞ែ≦ࡢ 㟁ᅽࡢᛴ⃭࡞

ኚࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࢀ⌧࡚ࡋ�

� 1 �ࡉᑠ㠀ᖖࡣ⾜㐍ࡢ⪕㔠ᆺᦶࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼࢫࣞࣉ

1ࠊ࡚ࡗࡼࠋ࠸ ࢆどⅬ࡛Ꮡᅾศᕸ࡞ᮇⓗ▷ࡢࡈࢫࣞࣉ

⪃ᐹࠊࡿࡍຍᕤࡸࡁࡘࡽࡤࡢ⎔ቃࡢኚࡢ᪉ࡀ AE 㟁

ᅽࡿ࠼ᙳ㡪ࡃࡁᐤࠊࡵࡓࡿࡍ㛗ᮇ㛫ࢫࣞࣉࡢ

ືస࡚ࡗࡼᚎࠎ㐍⾜ࡿࡍ㔠ᆺࡢᦶ⪖ࡿࡼ AE 㟁ᅽ

ࡽࡤࡢࡈຍᕤࠊ࡚ࡗࡼࠋࡿ࠶ࡀࢀᜍࡍࡈぢ㐣ࢆኚࡢ

ࡿࡼኚࡢቃ⎔ࡸࡁࡘ AE 㟁ᅽࡿ࠼ᙳ㡪ࢆᴟຊ

㝖ࢫࣞࣉࠊࡋᅇᩘࡢቑຍ࡚ࡗࡼᚎࠎ㐍⾜ࡿࡍ㔠ᆺࡢ

ᦶ⪖ࡢᙳ㡪ࢆ AE 㟁ᅽ್ᫎࠊࡵࡓࡿࡏࡉ⛣ືᖹᆒ⥺

㸦ࢫࣞࣉᅇᩘ 10,000 ᅇ㸧ࢆ᥇⏝ࠋࡓࡋᅗ ᅗࠊ5 6 ヨ㦂ࡣ

2ࠊ1 ᅇ┠ࡿࡅ࠾⛣ືᖹᆒ⥺ࡓ࠸⏝ࢆ AE 㟁ᅽࡢᏑᅾ

ศᕸࢫࣞࣉᅇᩘࡢ㛵ಀࡍ♧ࢆ㸦ᅗ 5 ࣞࣉࡿ࠶ᶓ㍈࡛ࡢ

ࡢᅇᩘࢫ 10,000 ࡣ 10,000㹼19,999 ᅇ20,000ࠊ ࡣ 20,000

㹼29,999 ᅇࡢ 10,000 ᅇࢫࣞࣉࡢᅇᩘࢆពࡿࡍ㸧ࠋᅗ 5

ᅗ 6 ⏕ࡈࢫࣞࣉࠊࡿࡍ⏝᥇ࢆ⥺ᖹᆒື⛣ࠊࡾࡼ

ᙳ㡪ࡢቃ⎔ࡿࡌ⏕ࡽ⏝㐠ࡢ⏘⏕ࠊࡸࡁࡘࡽࡤຍᕤࡿࡌ

ࡿࡼ AE 㟁ᅽࡢᖜࢆᢚ࡞ࡽࡵ࡞ࡓ࠼᭤⥺࡚ࡗ࡞

�ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸

�

ᅗ㸳� 㸿㹃㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸ㸦⛣ືᖹᆒ⥺㸸㸯ᅇ┠㸧�

�

ᅗ㸴� 㸿㹃㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸ㸦⛣ືᖹᆒ⥺㸸㸰ᅇ┠㸧�
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5mVҐԾ 5~10mV 10~20mV 20mVҐ

�

㸦㹟㸧ヨ㦂㛤ጞᚋ 5,000 ᅇ㸦ヨ㦂 1 ᅇ┠㸧�

�

㸦㹠㸧ヨ㦂㛤ጞᚋ�65,000 ᅇ㸦ヨ㦂㸯ᅇ┠㸧�

�

㸦㹡㸧ヨ㦂㛤ጞᚋ�22,000 ᅇ㸦ヨ㦂㸰ᅇ┠㸧�

�

㸦㹢㸧ヨ㦂㛤ጞᚋ�61,000 ᅇ㸦ヨ㦂㸰ᅇ┠㸧�

ᅗ㸵� ヨ㦂ᅇᩘࡢቑຍక࠺㸿㹃㟁ᅽἼᙧ�



ᒱ㜧┴⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ࣮ࢱࣥࢭ◊✲ሗ࿌� ➨㸯ྕ�

�

- 4 - 

� ᅗࠊࡎࡲ ᅗࠊ5 6 1ࠊࡿࡍᴫほࢆయࡢ ᅇ┠ࣞࣉࡣ

㟁ᅽ࡚ࡗకቑຍࡢᅇᩘࢫ 5mV ௨ୗࡢᏑᅾศᕸࡀῶᑡ

2ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋቑຍࡀ௨ୖࢀࡑࠊࡋ ᅇ┠ࡣ 10㹫V ௨ୗࡀ

ῶᑡࢀࡑࠊࡋ௨ୖࡀቑຍ2ࠊࡽࡇࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ ᅇ

యⓗ࡚ࡗకቑຍࡢᅇᩘࢫࣞࣉࠊࡶヨ㦂ࡢ AE

㟁ᅽࡀᚎࠎࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ�

� ḟࠊヨ㦂 1 ᅇ┠ 2 ᅇ┠ࡢ⤖ᯝࢆẚ㍑ࠊࡿࡍヨ㦂

2 ᅇ┠ࡢ᪉ࡀ 10mV ௨ୖࡢ㡿ᇦ࡛ AE 㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸࡀ

㧗ࠋ࠸ᮏヨ㦂ࡣヨ㦂 1 ᅇ┠ 2 ᅇ┠࡛ྠࡌ㔠ᆺࢆ⏝ࡋ

2ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ ᅇ┠ࡣ 1 ᅇ┠ࡾࡼᦶ⪖ࡀ㐍⾜ࡓࡋ㔠ᆺࢆ

⏝ࠊࡣ㇟⌧ࡢࡇࠊ࡚ࡗࡼࠋࡿ࡞ࡇࡿ࠸࡚ࡋຍᕤ

๓ࢳࣥࣃࡢ⿕ᡂᙧᮦࡢ᥋ゐࠊ㔠ᆺࡢᦶ⪖ࡀ㐍⾜ࡍ

ቑࡶᙎᛶἼࡿࡍ⏕Ⓨࡽ㔠ᆺ࣭⿕ᡂᙧᮦࠊࡿࡍࡤࢀ

ຍࡿࡍᙳ㡪࡛ AE 㟁ᅽࡀ㧗ࡓࡗ࡞ࡃணࠋࡿࢀࡉ�

ᐇ㝿 ᐃࡓࡋᆺⓗ࡞ AE 㟁ᅽἼᙧࢆᅗ 7㸦a㸧㹼

㸦d㸧ࠊ≉ࠋࡍ♧๓グࡢ≧ែࡀ☜ㄆࡿ࠶࡛࠸ࡍࡸࡋ

㡿ᇦϨ㸦20㹼30mV㸧㡿ᇦϩ�30㹼40㹫V�ࡿࡍ┠╔

ࡿ࡞ࡃከࡀᅇᩘࢫࣞࣉࠊ AE 㟁ᅽࡢᏑᅾᐦᗘࡀ㧗

ᅗࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ 5㹼ᅗ 7 ࡓࡋ♧࡛ AE 㟁ᅽ᪼ୖࡢഴྥ

1ࠊࡵࡓࡿ࠼ᤊ☜⢭ࢆ ࡢࡈࢫࣞࣉ AE 㟁ᅽἼᙧࡢ

✚ศ್ࢆồࡢࡑࡽࡉࠊࡵ⛣ືᖹᆒ⥺ࡀࡢࡶࡓࡋ♧ࢆᅗ

8㸦a㸧㸦b㸧࡛ࠋࡿ࠶ᅗࢫࣞࣉࠊࡾࡼᅇᩘࡢቑຍక࠸

AE 㟁ᅽࡢ✚ศ್ࡀᚎࠎ㧗ࡢࡑࠊࡾ࡞ࡃഴࡶࡁࡃࡁ

�ࠋࡿࢃ㢧ⴭࡀᵝᏊࡃ࠸࡚ࡗ࡞

1ࠊ࠾࡞ ᅇ┠ 2 ᅇ┠ࡢ㛫ࡢ AE 㟁ᅽࡢ✚ศ್ࡣ

⣙୧⪅㛫ࠊࡣᕪࡢࡇࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡇࡿ࠶ࡀᕪ࡞ࡁ

2 㐌㛫⛬ᗘࡢᮇ㛫ࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀ๓グࡢ⎔ቃኚࡢᙳ㡪ࡢ

ࡸ㔠ᆺ࠺కရ✀ኚ᭦⏘⏕ࡢ㏵୰ࠊࡎࡽ࡞ࡳ AE ࢭ

ᯝ⤖ࡓࡗࡉࢃྜࡡ㔜ࡀ࡞ᙳ㡪ࡢࢀࡎࡢ⨨ྲྀࡢࢧࣥ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶࡛

ࡼຍᕤࢫࣞࣉࠊࡓࢀࡉ♧࡚ࡗࡼᯝ⤖ࡢ㐃୍ࡽࢀࡇ

ࡿ AE 㟁ᅽࡢቑຍࡢཎᅉࡢ � ࡗࡼຍᕤࢫࣞࣉࠊࡣࡘ

࡚Ⓨ⏕ࡿࡍ㔠ᆺᦶ⪖ࡢ㐍⾜ࡢᙳ㡪ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀᚑࡗ

ࡢ๓ࡽࡉࡾࡼⓎ⏕ᮇࢫࣝࣃࡢຍᕤἼᙧ┤๓ࠊ࡚

AE 㟁ᅽࡢᏑᅾศᕸࡸ✚ศ್ࢆ┘どࠊ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ

㔠ᆺᦶ⪖ࡢ㐍⾜ྍࡢどࡿ࠶࡛⬟ྍࡣᛮࠋࡿࢀࢃ�

� ࡚ࡋ〇㐀ࠊࡿࡍᦆ◚ࡽ᫂ࡣ㸦A㸧㔠ᆺࠊࡋࡋ

ࠊࡵࡓࡿࡅ⥆ࡋ⏝࡛ࡲࡿࢀእࡽရ㉁つ᱁ࡀ〇ရࡿ࠸

ᐇ㝿⏕⏘㏵୰ࡢ㔠ᆺࡢᦶ⪖㔞㸦㔜㔞㸧ࡢ ᐃࡣྍ⬟

ࡿࡼቑຍࡢᅇᩘࢫࣞࣉ㸦B㸧ࠊࡿ࠶࡛ AE 㟁ᅽࡢቑຍ

ࡢᶵᮏయࢫࣞࣉ㐍⾜௨እ㸦㸸ࡢ⪕ᦶࡢ㔠ᆺࡸቃ⎔ࠊࡣ

ࠊࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀཎᅉࡶ㸧࡞⪕ᦶࡢᶵᵓ㒊ရࢡࣥࣛࢡ

ㄢ㢟࡞࠺ࡼࡢࡇࠊᚋࠋࡿ࠸࡚࠼ᢪࢆၥ㢟࠸ࡋ㞴ࡢ࡞

 ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋド᳨ࡶ࡚࠸ࡘ

 

㸲㸬ࡵࡲ�

� ┴ෆᴗࡀᐇ㝿⏕⏘ᶵ࡚ࡋ⏝ࣥࣛࢺࡿ࠸࡚ࡋ�

㛗ᮇ㛫㔠ᆺࡢᶵࢫࣞࣉࣇࢫ AE ࠊࡅྲྀࢆࢧࣥࢭ

AE 㟁ᅽࡢ≉ᚩ࡚࠸ࡘศᯒࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ⌧Ⅼ࡛

ୖグ㸦A㸧㸦㹀㸧࡞࠺ࡼࡢᵝ࡞ࠎၥ㢟Ⅼࡢࡢࡶࡿ࠶ࡀ㔠

ᆺᦶ⪖ࡢ㐍⾜ࡣ AE 㟁ᅽࢻࣥࣞࢺࡢ┘どྍࡽど࡛ࡁ

⧞ࡀ㇟⌧ࡓ㏙ᮏሗ࿌ࠊᚋࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀᛶ⬟ྍࡿ

ࡲࡿࡍࢆ㔠ᆺᐇ㝿ࠊࡋㄆ☜ࢆࡇࡿࡍ⏕Ⓨࡋ㏉ࡾ

࡛ヨ㦂ࢆᐇࠊ࡛ࡇࡿࡍ㔠ᆺࡢᦆയࢆண ࠊࡋ

ᮇࡢ㐺ṇࢆ᥈⣴ࡃ࠸࡚ࡋணᐃ࡛ࠋࡿ࠶ 

 

࠙ㅰ� � ㎡  ࠚ

� ᮏ◊✲ࡢ㐙⾜ࠊࡾࡓ࠶ඹྠ◊✲ࡢᐇᶵ㛵࡛ࡿ࠶ᰴ

ᘧ♫ࢲ࢝ࢶ୪ࡧᒱ㜧Ꮫࡢᒣୗᩍᤵࡃ῝ឤㅰࡓ࠸

�ࠋࡍࡲࡋ
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