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� � 㔠ᒓ〇ရࡢᶵ⬟ྥୖࡣ࡟ࡵࡓࡢ⇕ฎ⌮ࡀᗈࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡃ㧗 ࡾࡼ࡟〇ရࡀࡳࡎࡦ࡟Ⓨ⏕࠺࠸࡜ࡿࡍ

ㄢ㢟ࡾࡼࠊࡾ࠶ࡀప ࡛⾜࠺⇕ฎ⌮ࡀồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵᮏ◊✲࡛ࠊࡣప ࡿࡼ࡟⇕ฎ⌮ࡢຠᯝ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࡍ

ࡘ࡟➼ᗘ◳ࠊṧ␃ᛂຊࡢ㠃⾲ࠊእほࠊ࠸⾜ࢆ⌮ప ࡛❅⣲ᣑᩓฎࡶࡾࡼᗘ ࡿࢀࡽ࠸⏝㏻ᖖ࡟∦ヨ㦂ࠊࡵࡓࡿ

࡚࠸ࡘ࡟⾜㐍ࡢࡁ௜↝ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆヨ㦂ஂ⪏ࡋ᪋࡚࡟ పࢆ⌮⣲ᣑᩓฎ❅࡟〇ရࠊࡓࡲࠋࡓࡋホ౯࡚࠸

☜ㄆࡋ〇ရᑑ࿨ࡀᘏ᳨࠿ࡿࡧウࠋࡓࡋ 

 

㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

㔠ᒓᮦᩱࢆ㧗ᶵ⬟໬ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡏࡉ⾲㠃ฎ⌮ࡀ㠀ᖖ

ࡏࡉ໬◳ࢆ㠃⾲ࡢ㕲㗰ᮦᩱࡤ࠼౛ࠋࡿ࠶ᡭἲ࡛࡞᭷ຠ࡟

ᣑࢆⅣ⣲࡟㠃⾲ࡢ㕲㗰ࠊࡣᾐⅣࡿࢀࡽࡆᣲ࡚ࡋ࡜᪉ἲࡿ

ᩓᾐ㏱ࡏࡉ⾲㠃ᒙࢆࡳࡢ◳໬ࡿࡏࡉฎ⌮࡛ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶

900㹼950℃࡟ຍ⇕ࡿࡍᚲせࡀࡳࡎࡦࡵࡓࡿ࠶ࡀ኱ࡃࡁ

ࡉᣑᩓᾐ㏱ࢆ⣲❅ࡣ࡜໬❅ࡋᑐ࡟ࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀᡤ▷ࡿ࡞

㏻ᖖࡶฎ⌮ ᗘࠊࡾ࠶᪉ἲ࡛ࡿࡏ 450㹼600℃1㸧࡛ࡿ࠶

 ࠋ࠸࡞ᑡࡀࡳࡎࡦࡢฎ⌮ရ࡚ࡋẚ㍑࡜ᾐⅣࡵࡓ

㔠ᆺ⏝἞ලࣥࢹࣈ࣒ࣜࣔࣟࢡࡣ࡟㗰➼ྜࡢ㔠㗰ࡀ౑⏝

⌮ฎࡿࡁ㛗ᑑ࿨໬࡛࡛ࡳࡎࡦపࡾࡼࠊࡾ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ

⏝࡟໬❅ࡢ㏻ᖖࠊࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀ

⌮ప ࡛❅⣲ᣑᩓฎࡾࡼᗘ ࡿࢀࡽ࠸ 2㸧ࢆヨ㦂∦࡟᪋

ࡋ⏝౑࡟ᐇ㝿ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆホ౯࡚࠸ࡘ࡟ᛶ⬟ྍࡍ

⌮⣲ᣑᩓฎ❅࡟ᐇ〇ရ㸧ࠊ㔠ᆺ⏝἞ල〇ရ㸦௨ୗࡿ࠸࡚

᳨࡚࠸ࡘ࡟㛗ᑑ࿨໬ࡢᐇ〇ရࠊ࠸⾜ࢆヨ㦂ஂ⪏࡚ࡋ᪋ࢆ

ウࠋࡓࡋ 

 

㸰㸬ᐇ㦂 

20mm ゅ�6mm ࡢ SCM440 ㄪ㉁ᮦࡢヨ㦂∦࡟⾲ 1 ࡟

ࡍ♧ 2 ᮲࡟ᐇ〇ရࠊࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ⌮᮲௳࡛⾲㠃ฎࡢࡘ

௳ 2 ࠶࡛ࡳࡢㄪ㉁ࡣ∦ヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆヨ㦂ஂ⪏ࠊࡋ᪋ࢆ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࢀᮦ㉁࡛㧗࿘Ἴ↝ධྠ࡜∦ヨ㦂ࡣᐇ〇ရࠊࡾ

᮲௳ 1 ࠊࡾ࠶࡛௳᮲ࡿࢀࡉ⏝฼ࡃ໬࡛ᗈ❅ࡣ᫬㛫ࠊᗘ ࡢ

᮲௳ 2 ௳᮲ࠋࡓࡋࢆ⌮ฎ࡟ࡵࡓࡢẚ㍑ࡢ࡜ 2 ࠊࡣᗘ ࡢ

㏻ᖖ౑⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ ᗘࡾࡼ 100Υ௨ୖప ࡛ࡶ❅⣲ᣑ

ᩓࡾࡼ࡟◳໬ࢆ࠿ࡿࡍ☜ㄆ࡟ࡵࡓࡿࡍ 350Υ࡜タᐃࠋࡓࡋ

ᐇ〇ရ࡟↝௜ࡀࡁⓎ⏕ࡢࡁ࡜ࡓࡋ↝௜ࡉ῝ࡁ௨ୖࡢ❅໬

⣙ࢆࡉ῝࠸≻ࡢ⣲ᣑᩓ❅ࠊࡵࡓࡿࡍ࡟ࡉ῝ 80µm ࠊࡋ࡜

ฎ⌮᫬㛫ࢆ 20 ᫬㛫࡜タᐃࠋࡓࡋ 

ṧ␃ᛂຊࡣᚤᑠ㒊 X ⥺ᛂຊ ᐃ⿦⨨㸦㸦ᰴ㸧ࣜࢡ࢞

〇ࠊAutoMATEⅡ㸧࡚࠸⏝ࢆ ᐃࠋࡓࡋX ࡣ※⥺ Cr ࡛

㟁ᅽ⟶ࠊࡾ࠶ 40kVࠊ⟶㟁ὶ 40mA  ࠋࡓࡋ࡜

ࡉ῝ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ศᕸࡉ◳ 0.01㹼0.40mm ࢖࣐ࢆ࡛ࡲ

ᗘィ㸦Struers◳ࢫ࣮࢝ࢵࣅࣟࢡ 〇ࠊDuraScan㸧࡚࠸⏝ࢆ

HV0.01㸦ຍ㔜 0.098N㸧࡛ ᐃࠋࡓࡋ ᐃࡢ୙☜ࢆࡉ࠿

⪃៖3ࠊࡵࡓࡿࡍ ᅇ ᐃࡋᖹᆒ್ࠋࡓࡗ࡜ࢆヨ㦂∦᩿ࡢ

㠃సᡂࠊࡣヨ㦂∦ࢆᶞ⬡ໟᇙࡓࡋᚋ #2400 ᘧ‵ࡢ࡛ࡲ

⢏ᚄ࡟ࡽࡉࠊ࠸⾜ࢆ☻◊ 3µm ࡧࡼ࠾ 0.1 µm ࢼ࣑ࣝ࢔ࡢ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆ☻◊ࣇࣂ࡛

⪏ஂヨ㦂ࠊࡣᐇ〇ရࢲࣥࣜࢩࢆᆺ㒊ရ࡜᥋ゐࠊࡏࡉ㈇

Ⲵࡾ⧞ࡅ࠿ࢆ㏉ࡋᦾືࠋࡓࡏࡉヨ㦂ືࡢసᅇᩘ 10 ୓ᅇ

100ࠊࡋホ౯ࢆእほࡢᐇ〇ရ࡟࡜ࡈ ୓ᅇ⧞ࡾ㏉ࡋヨ㦂ࡋ

ࡳ❑ࡽ࠿㠃⾲ࠊࡌ⏕ࢆࡳ❑ࡣࡁ௜↝ࡿࡌ⏕࡟ᐇ〇ရࠋࡓ

ࡋࡑࠋࡓࡋᐃ ࡚ࡋ࡜ࡉ῝ࡁ኱↝௜᭱ࢆࡉ῝ࡢ࡛ࡲᗏࡢ

࡚❅⣲ᣑᩓ῝᭱ࡀࡉ኱↝௜࠿ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ῝ࡾࡼࡉ῝ࡁ

࣭≦㠃ᙧ⾲ࡣ࡟ᐃ ࡢࡉ῝ࡁ኱↝௜᭱ࠋࡓࡋㄆ☜࠿࠺࡝

⢒ࡉ ᐃᶵ㸦Taylor Hobson 〇ࣇ࣮ࢧࣜࢱ࣒࣮࢛ࣇࠊ® 

PGI NOVUS㸧ࠋࡓ࠸⏝ࢆ 

ฎ⌮᪉ἲ  ᗘ[Υ] ᫬㛫[h]

᮲௳1 ໬❅ࣥ࢜࢖ 480 6

᮲௳2 ❅⣲ᣑᩓฎ⌮ 350 20

௳ฎ⌮᮲ࠉ1⾲

 

 

㸱㸬⤖ᯝཬࡧ⪃ᐹ 

ᅗ㸯ࢀࡒࢀࡑ࡟㸦a㸧ᮍฎ⌮ࠊ㸦b㸧ࣥ࢜࢖❅໬ࠊ㸦c㸧

❅⣲ᣑᩓฎ⌮ࡢヨ㦂∦ࣥ࢜࢖ࠋࡍ♧ࢆ❅໬ࢪࢵ࢚ࠊࡣຠ

ᯝࡾࡼ࡟ᨺ㟁ࡀゅࡢ㒊ศ࡟㞟୰ࡿࡌ⏕࡟ࡵࡓࡿࡍ❅໬࣒

ヨ㦂ࡓࡋ᪋ࢆ⌮⣲ᣑᩓฎ❅ࡋᑐ࡟ࢀࡇࠋࡓࢀࡉほᐹࡀࣛ

࠾ࠊ㸦b㸧ࠊヨ㦂∦㸦a㸧ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽぢࡣ࡟∦

♧࡟ᅗ㸰ࢆᯝ⤖ࡓࡋᐃ ࢆṧ␃ᛂຊ࡚࠸ࡘ࡟㸦c㸧ࡧࡼ

ࠊMPa 363- ࡣ໬❅ࣥ࢜࢖ࠊ MPa 259- ࡣᮍฎ⌮ᮦࠋࡍ

❅⣲ᣑᩓฎ⌮372- ࡣ MPa ࠊࡾ࠾࡚ࡌ⏕ࡀᅽ⦰ṧ␃ᛂຊࡢ

⣙࡭ẚ࡟ᮍฎ⌮ᮦࡶ௳ฎ⌮᮲ࡢࢀࡎ࠸ 1. 4 ಸࡢቑຍࡀㄆ

  * 㔠ᒓ㒊 

** ᢏ⾡ᨭ᥼㒊 
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࡜ࡇࡿࡏࡉୖྥࢆປᙉᗘ⑂ࡣṧ␃ᛂຊࡢ⦰ᅽࠋࡓࢀࡽࡵ

ࡾ࠾࡚ࢀࡽ▱ࡀ 3㸧ࣥ࢜࢖ࠊ❅໬ࠊ❅⣲ᣑᩓฎ⌮ࡎ࠸ࡢ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋୖྥࡣປᙉᗘ⑂ࡶࢀ

ᅗ㸱࡟ヨ㦂∦ࡉ◳ࡢศᕸࡢ⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ㸦b㸧࡛ࡣ⾲

㠃ࡽ࠿⣙ 100µmࠊ㸦c㸧࡛ࡣ⣙ 80µm ࠊࢀࡽࡵㄆࡀ໬◳ࡢ

㸦c㸧ࡢᐇ⏝❅໬ᒙ῝ࡉ 4㸧ࡣ⣙ 80µm ࠊ㸦a㸧ࠋࡓࡗ࠶࡛

㸦b㸧ࡧࡼ࠾ࠊ㸦c㸧᩿ࡢ㠃῝ࡉ 0.2㹼0.4mm ᖹᆒࡢ࡛ࡲ

◳ᗘࢀࡒࢀࡑࡣ 301ࠊ309ࠊ308 ࡍᑐ࡟㸦a㸧ࠋࡓࡗ࠶࡛

ࢀࡒࢀࡑࡣኚ໬㔞ࡢᖹᆒ◳ᗘࡢ㸦c㸧ࠊ㸦b㸧ࡿ -࡜0.3%

࡜࠸࡞ࡣᗘኚ໬◳ࡢẕᮦࡿࡼ࡟⌮ฎࠊࡵࡓࡿ࠶2.3%࡛

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄

ᐇ〇ရ࡟❅⣲ᣑᩓฎ⌮ࢆ᪋ࠊࡋ⪏ஂヨ㦂ࡓࡋࢆ⤖ᯝࢆ

ᅗ㸲ࠋࡍ♧࡟ᐇ〇ရࡣ㧗࿘Ἴ↝ධࡳࡢࢀሙྜࠊヨ㦂ᅇᩘ

60 ୓ᅇ᫬Ⅼ࡛↝௜ࢆࡁ☜ㄆࠊࡀࡓࡋ❅⣲ᣑᩓฎ⌮ࢆ᪋

ࡣሙྜࡓࡋ 90 ୓ᅇ᫬Ⅼ࡛↝௜ࡀࡁ☜ㄆࠊࢀࡉ⪏ஂᛶࡣ

1.5 ಸྥୖࡀ࡜ࡇࡓࡋศࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠿ヨ㦂ᚋ᭱ࡢ኱↝

௜ࢆࡉ῝ࡁ ᐃࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ⌧⾜ရࡣ⣙ 30µm ࡓࡗ࠶࡛

⣙ࡣᐇ〇ရࡓࡋ᪋ࢆ⌮⣲ᣑᩓฎ❅ࠊࡋᑐ࡟ࡢ 15µm ࠶࡛

◳ࡾࡼ࡟⣲ᣑᩓᒙ❅ࡀᒙ⾲ࠊࡾࡼ࡟⌮⣲ᣑᩓฎ❅ࠋࡓࡗ

໬ࠊࢀࡉ↝௜ࡀࡉ῝ࡁపῶࠊࡋ⪏ஂᛶ࠼⪄࡜ࡓࡋୖྥࡀ

 ࠋࡿࢀࡽ

 

㸲㸬ࡵ࡜ࡲ 

㸦1㸧ヨ㦂∦࡟ 2 ✀㢮ࡢฎ⌮ࢆ᪋ࣥ࢜࢖ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ❅

໬࡛ࢪࢵ࢚ࡣຠᯝࡿࡼ࡟እほࡢኚ໬ࠊࡀࡓࡌ⏕ࡀ❅⣲ᣑ

ᩓฎ⌮࡛ࡣぢࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽ 

㸦2㸧ᅽ⦰ṧ␃ᛂຊࣥ࢜࢖ࡀ❅໬ࠊ❅⣲ᣑᩓฎ⌮࡟ࡶ࡜

ᮍฎ⌮ᮦࡢ⣙ 1.4 ಸ࡟ቑຍࠊࡋ⑂ປᙉᗘࡿ࠸࡚ࡋୖྥࡀ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇ

㸦3㸧ࣥ࢜࢖❅໬ྠ࡜ᵝ࡟❅⣲ᣑᩓฎ⌮ࡶ࡚࠸࠾࡟◳໬

ᒙࡢቑຍࡀㄆࠊࢀࡽࡵ❅⣲ᣑᩓฎ⌮ࡢᐇ⏝❅໬ᒙ῝ࡣࡉ

⣙ 80µm ࡣᗘపୗ◳ࡢẕᮦࡿࡼ࡟⌮ฎࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶࡛

☜ㄆࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ 

㸦4㸧ᐇ〇ရ࡟❅⣲ᣑᩓฎ⌮ࢆ᪋ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ↝௜࡛ࡁ

࡚ࡋẚ㍑࡜ရ⾜⌧ࠊࡋపῶࡀࡉ῝ࡢࡳ❑ࡿࡌ⏕ 1.5 ಸࡢ

⪏ஂᛶྥୖࡀㄆࠋࡓࢀࡽࡵ 
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㡬ࡃ῝ࠋࡓࡋࡲࡁឤㅰࡢពࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ 
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