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� ㍍㔞㒊ᮦ࡚ࡋὀ┠ࡿ࠸࡚ࢀࡉⅣ⣲⧄⥔ᙉࢡࢵࢳࢫࣛࣉ㸦௨ୗࠊCFRP㸧ࡢษ๐ຍᕤ࡛ࠊࡣຍᕤ᮲௳࡛ࡅࡔ

ࠊⓗ⯡୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇࡿࡍᙳ㡪ຍᕤရ㉁ࡸ⪕ᕤලᦶࠊࡀ㓄ྥ⥔⧅ࡢ๐ᮦ⿕ࠊ✀ᮦࡸ≦ᙧࡢᕤලࠊࡃ࡞

CFRP ࢺࢫࢥࣝࢱ࣮ࢺᕤලᦶ⪖࣭ຍᕤ㠃ရ㉁࣭ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀᕤලࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࡣຍᕤࡢ

ࡿࡼᕤලࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࡧࡼ࠾◳㉸ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀຍᕤἲࡓࡋ៖⪄ࢆࢫࣥࣛࣂࡢ

CFRP ษ๐ຍᕤᐇ㦂ࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࠊ࠸⾜ࢆᕤලࡢຍᕤ≉ᛶࢆᢕᥱࠊࡋඃᛶࢆ☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁ�

 

㸯㸬ࡵࡌࡣ 

㏆ᖺࠊ⎔ቃ࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࡸၥ㢟ࡢほⅬࠊࡽ⯟✵ᶵࡸ

⮬ື㌴㒊ရ➼ࠊ㍍㔞ࡘᶵᲔⓗᙉᗘࡢ㧗࠸ CFRP 㐺ࡢ

ࡿ࠸࡚࠼ቑࡀ⏝ ࡢࡇࠋ(1 CFRP ࡓࡿࡍ⏝࡚ࡋ㒊ရࢆ

ḟຍᕤࡢ࡞ࡅ࠶✰ࡸษ๐ࠊᚋࡓࡋᡂᙧຍᕤࠊࡣࡵ

㛵ษ๐ຍᕤ࡞⋠⬟㧗ရ࡛㧗ࠊࡽࡇࡿ࡞ᚲせࡀ

ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࢇ┒ࡀ✲◊ࡿࡍ ࡢࡇࠋ(2-5 CFRP 㔠ࠊࡣ

ᒓᮦᩱࡢ࡞➼᪉ᮦࠊࡾ࡞␗⧄⥔㓄ྥ࡚ࡗࡼษ๐≉

ᛶ␗᪉ᛶࣥࣙࢩ࣮ࢿ࣑ࣛࢹࡸࣂࢣࠊࡽࡇࡿࡌ⏕ࡀ

㸦ᒙ㛫㞳㸧ࡀⓎ⏕࡚ࡋୖࡆ㠃ᛶ≧ࡢရ㉁ࡀపୗࡿࡍ

ᕤලᑑࡾࡼ⪕ᦶࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸㞴๐ᮦࠊࡵࡓ

ࠊࡃ▷ࡀ〇㐀ࡀࢺࢫࢥ㧗ࡿ࡞ࡃㄢ㢟ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀ

ຍᕤ᮲௳ࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔᕤලᙧ≧ࢢࣥࢸ࣮ࢥࡸ✀㢮ࠊ

CFRP ࡞⪕ᕤලᦶࡸຍᕤရ㉁࡚ࡗࡼ࡞㓄ྥ⥔⧅ࡢ

ࢀࡲᮃࡀࡇࡿࡍ⌮㞟࣭ᩚࢆࢱ࣮ࢹࡿಀຍᕤ≉ᛶࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚

ᖺᗘࠊࡣ㉸◳࣑ࣝࢻ࢚ࣥᕤලࠊ࡚࠸⏝ࢆCFRP ษࡢ

๐ຍᕤ᳨࡚࠸ࡘウࠊ࠸⾜ࢆ㏦ࡧࡼ࠾ࡾ㍈ᅇ㌿ᩘࡀຍ

ᕤ㠃ရ㉁ࡿ࠼ᙳ㡪ࡓࡋ♧࡚࠸ࡘ 6㸧ࠋᖺᗘࠊࡣ

㉸◳࣑ࣝࢻ࢚ࣥᕤලࢆࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࡋ

ࡢᕤල࣑ࣝࢻ࢚ࣥࡓ 2 ✀㢮ࠊ࡚࠸ࡘษ๐ຍᕤ᮲௳ຍ

ᕤ㠃ရ㉁ࡢ㛵ಀࢆẚ㍑ㄪᰝࠋࡓࡋ�

 

㸰㸬ᐇ㦂 

㸰㸬㸯� ᐇ㦂⨨ࡧࡼ࠾⿕๐ᮦᩱ�

ᐇ㦂5ࠊࡣ ㍈ NC ຍᕤᶵ㸦ࣖࢡࢵࢨ࣐࢟ࢨ࣐㸦ᰴ㸧ࠊ

VARIAXIS630-5X㸧ࠋࡓ࠸⏝ࢆ⿕๐ᮦ⇕◳ᛶ CFRP

㓄ྥ✚ᒙ[90/0/s45]sࢆ᪉ྥᮦ୍ࠊࡣᮦᩱࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ

ࡣᯈཌࠊ࡛ࡢࡶࡓࡋఝ➼᪉ᯈ࡚ࡋ 8mm ࡇࠋࡿ࠶࡛

ᯈᖜࢆᮦᩱࡢ 110mm㸦⾲㠃 90r᪉ྥ㸧ษ᩿ࠋࡓࡋ 

㸰㸬㸰� ᐇ㦂᪉ἲ�

NC ຍᕤᶵୖࣝࣈ࣮ࢸࡢษ๐ືຊィ㸦᪥ᮏ࣮ࣛࢫ࢟

㸦ᰴ㸧ࠊJZ90012A㸧ࢆ㓄⨨ୖࡢࡑࠊࡋලࢆ࡚ࡋ

⿕๐ᮦࢆᅛᐃ࡚ࡋษ๐ᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆษ๐ᢠࡢィ ᪉

ᅗࡣྥ 1 FzࠊFyࠊFxࠊࡾ࠾ࡍ♧ ࡢ 3 ศຊࢆィ ࠊࡋ

ࢆᮦᩱࡧࡼ࠾⨨ᐇ㦂ࠋࡓࡋゎᯒ࡚ࡵồࢆຊྜࡢࡽࢀࡑ

⾲ 1 ᚄ┤ࠊࡣษ๐ᕤලࠋࡍ♧ 20mm ㉸ࢺ࣮ࢥࣥࣀࡢ

◳ᕤලࡧࡼ࠾ཌࡉ 12ȣm࣭20ȣm ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࡢ

ࠊࡣ௳ຍᕤ᮲ࠋࡓࡗ⾜ࢆẁຍᕤࠊ࠸⏝ࢆᕤලࢢࣥࢸ

ᖺᗘࡢᐇ㦂⤖ᯝࡽ 3 ᮲௳ࢆᢳฟࢆࡢࡶࡓࡋ⾲ 2 ♧

ᯈᖜࠊࡵࡓࡿࡍウ᳨ࢆᦶ⪖ᛶ⪏ࡢᕤලࠊࡓࡲࠋࡍ

110mm ࡓࡋษ᩿ CFRP ࢆ 1 ᅇษ๐ຍᕤࢆࡁࡓࡋ 1

10ࠊ࡚ࡋࢫࣃ  ࠋࡓࡗ⾜ࢆຍᕤᐇ㦂࡛ࡲࢫࣃ

�
ᅗ㸯� ษ๐ຍᕤࣔࣝࢹ�

�

⾲㸯� ᐇ㦂⨨࣭ᮦᩱ�

�

�

⾲㸰� ຍᕤ᮲௳�

�

5㍈࣮ࢱࣥࢭࢢࣥࢽࢩ࣐

VARIAXIS630-5X

⿕๐ᮦ ⇕◳ᛶCFRP

ᕤල
㉸◳ᕤල

ᕤලࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲ

ຍᕤ㞺ᅖẼ ᘧ

ຍᕤᶵ

᮲௳A ᮲௳B ᮲௳C

㍈ᅇ㌿ᩘࠉmin
-1 7000 5000 9000

�ล㏦ࠉࡾmm/tooth 0.2 0.1 0.1

 * 㔠ᒓ㒊 

** ᶵᲔ㒊 
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ᅗ 2 ᕤලࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲ㉸◳ᕤලࠊ

ᕤࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࠋࡍ♧ࢆែ≦ࡢຍᕤ㠃ࡿࡼ

ලࡢ᪉ࡀࣥࣙࢩ࣮ࢿ࣑ࣛࢹࡸࣂࢣࠊࡀከࡃⓎ⏕ࡿ࠸࡚ࡋ

ഴྥࡿ࡞ࡃከ࠸ཌࡀࢢࣥࢸ࣮ࢥࠊࡁㄆ࡛☜ࡀࡇ

ࢸ࣮ࢥࡀ㒊ศࢪࢵ࢚ᕤලลඛࠊ࡚ࡋཎᅉࠋࡓࡗ࠶࡛

࡚ࡗࡼࡇࡍࢆࢢࣥ 10㹼20ȣm ⛬ᗘࡢࠊࡌ⏕ࢆࡳ

ลඛࡢษࢀᙳ㡪୍ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡋ᪉ࠊ㉸◳ᕤල

ࡋᝏࡀຍᕤ㠃ရ㉁ࠊ࠸ᚑࡿࡍቑຍࡀᩘࢫࣃຍᕤࠊࡣ

ࢩࣞࣈ㒊ศࢪࢵ࢚ลඛࠊࢁࡇࡓࡋほᐹࢆᕤලࠋࡓ

ᅗࠋࡓ࠸࡚ࡌ⏕ࡀ⪕ᦶࣈ 3 ኚࡢẖᩘࢫࣃࡢษ๐ᢠ

ࠊࡶ࡚࠸࠾௳ຍᕤ᮲ࡢࢀࡎ࠸ࠊሙྜࡢ㉸◳ᕤලࠋࡍ♧ࢆ

ษ๐ᢠࡀᚎࠎࡀࡇࡿ࡞ࡃࡁ☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁཌࡉ

12ȣm ௳᮲ࠊࡣᕤලࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࡢ A ࡢ

5 ௳᮲ࡧࡼ࠾௨㝆┠ࢫࣃ C ࡢ 10 ࡀษ๐ᢠࡢ┠ࢫࣃ

࡚ࡋ⏕Ⓨࡀࢢࣥࣆࢵࢳᕤලࠊࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ

௳᮲ࠊ᪉୍ࠋࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡀࡇࡓ࠸ A ࡉཌࡢ 20ȣm ࠾

௳᮲ࡧࡼ B ࡉཌࡢ 12ȣm ࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࡢ

ᕤලࠊࡣษ๐ᢠ୍ࡀᐃ್࡛ࡢ᥎⛣ࠊࡇࡢࡇࠋࡓࡋ

ほࡀ⪕ᦶࡸࢢࣥࣆࢵࢳᕤලࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲ

ᐹࠊࡽࡇࡓࡗ࡞ࢀࡉลඛࡢ⪏ᦶ⪖ᛶࡀ㧗ࢆࡇ࠸

☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁ 

 

㸲㸬ࡵࡲ�

㉸◳ࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲࡧࡼ࠾ᕤලࡿࡼ

CFRP  ࠋࡓᚓࢆᯝ⤖ࡢḟࠊ࠸⾜ࢆษ๐ຍᕤᐇ㦂ࡢ

1㸧ࡢࢪࢵ࢚ࡢ࡞ࣥࣙࢩ࣮ࢿ࣑ࣛࢹࠊࡀࡳຍᕤ㠃

ရ㉁ᙳ㡪ࠊࡵࡓࡿࡍᕤලลඛࡀࢪࢵ࢚ࣉ࣮ࣕࢩࡣᚲ

せ࡛ࠋࡿ࠶ 

2㸧ษ๐ຍᕤ᮲௳࡚ࡗࡼษ๐ᢠࡢቑຍࢆᢚไࠊࡋ

ᕤලࡢ⪏ᦶ⪖ᛶࠋࡿ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡏࡉୖྥࢆ 

3㸧ࡢࢢࣥࢸ࣮ࢥࢻࣥࣔࣖࢲ⪏ᦶ⪖ᛶࡀ㧗ࡇ࠸

 ࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࢆ
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� 㸦D㸧㉸◳ᕤල� � � � � 㸦E㸧ࣖࢲ 20ȣm�

ᅗ㸰� ຍᕤ㠃ࡢ≧ែ�

�

㸦a㸧 ᮲௳ A㸦7000min-10.2ࠊmm/tooth㸧�

�

㸦b㸧 ᮲௳ B㸦5000min-10.1ࠊmm/tooth㸧�

�

㸦c㸧 ᮲௳ C㸦9000min-10.1ࠊmm/tooth㸧 
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